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×Vî�Ø ö Ø8ãGè�Ý�Øw÷�è�×~Ùwã�þ�Ý�Ùwã�×Vä ã¡ä Þ�áTý:ä�ã¡ä�ì�ÿ�û����"%xæ à�Ý~Ú}êOáTáWä�ÙÛ×-Ú8î ö�ö ×~ØwÙ�è�×~Øwá�âH×Vè ö õ�áD�úÙwÝ~ÚÛù�ÚBõ¡ã�ù~á%Ùwà�×VÚwá
Þ�áWÚwâHØ8ã�êOáWÞ�Ý�êO×mþ~á~ó

Ù Ú ¾ÜÛÎÝqÝ-È�ÀßÞ ¾B¿+Á�àwÁ0¢0áÜâmÁ}À ÇjÈ	ÀOÉ¸Å8ÄgÈ	Ê

�)î�Ø¸ÚÛÙÛØQî�âHÙwî�Ø8ã¡ä�ìú×~å�Ùwà�á�×Vä�ÙÛ×Võ�×~ì~÷í×~å�ÚÛáTØ8þEã¡âHáWÚ¸ã¡Újè�×~Ùwã�þ6Ý�ÙÛáWÞ êE÷ Ùwà�á-ä�áTáWÞ1ÙÛ× ö Øw×mþ�ã¡Þ�á�Ùwà�ØwáTá�áWÚ8ÚÛáWäoÙwãGÝ~õ
Ùc÷ ö áWÚ�×~åBù�ä�×mÜ}õ¡áWÞ�ì~á�Ý�êO×Vî�Ù�Ý�ÚÛáTØwþ�ã¡âHá³� Úwà�×>Ü}ä�ã¡ä ý�ìVî�Øwáíña�3�]áWÝ~âQàôâQà�Ý�Ø8Ý~âHÙÛáTØ8ãjªTáWÞßêE÷$Ùwà�á�§Eî�áWÚÛÙwã¡×Vä�ã�Ù
Ý~ä:ÚÛÜ]áTØQÚ$ã

äÌåçæ Ö#èÒGéaÓDê�è æ Ó�ê$Ó!×3ë8ì[Ô=Ó5×�ÓNí!îzì_×'Óçé�ï�è æ Ó5îSê$Ó!×8ð�êAñ8ò�é#×�é#è æ Ó$×�Ö!óuÓ$ôkè[ê3òÖ#ô�Òqõ�×;é#ë8ì[ÒSÓ�ïDé#×�è æ Ó$ö�÷Ø�}à�á
Ý~ä�ÚÛÜ�áTØúÙÛ×�Ùwà�ã¡Ú®§Eî�áWÚÛÙwã�×Vä3ã¡Ú�ìVã�þ~áWä3ãGäßÙwà�á�� ö Øw×~ý:õ�á!ø6ó. �}à�î�Ú!�}Ùwà�á�âTõ¡Ý~ÚwÚ�ù�úkû#ü�ýMþQú»ÿ������������	�úÝ
ùQúkûGü�ý[þQú�
�û���uý���ú

ä�� é�� ÒGé8Ó=ê5ì[è��¨éG×��Q÷t��à�á�Ý~ä�ÚÛÜ�áTØjÙÛ× Ùwà�ã¡Ú�§Eî�áWÚÛÙwã¡×Väíã¡Ú)ìVã�þ~áWä1ã¡ä Ùwà�á»�Ûè�×EÞ�áWõ£ó. ß��àEî�Ú$�yÙwà�á-âTõ¡Ý~Ú8Ú
ùQúkûGü�ý[þQú�ã¡Ú������������ ���!�#"%$�Ý®ù�úkû#ü�ýMþQú'&(�*)hú��
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¦Zã�ìVî�Øwá�ñiã��y× ö õ�áTþ~áWõK×~å�Ùwà�ájÚÛáTØwþ�ã¡âHá)×Vä�ÙÛ×Võ�×~ì~÷

ä�� é��Rì}êqì[èyîSê$ÓBÒ"÷��}à�á�Ý~ä:ÚÛÜ]áTØ)ÙÛ×úÙwà:ã¡Ú§�î�áWÚwÙwã�×Vä ã¡ÚBìVã�þ~áWä�ã¡äçÙwà�á���ì~Øw×Vî�ä�Þ:ã¡ä�ì�ó. Ç��àEî�Ú$�OÙwà�á�âTõ¡Ý~Ú8Ú
ùQúkûGü�ý[þQú.�!;!ÿ~ÿ=<>�>�	��ÝçùQúkû#ühý[þQú�?eû@��ACBC)`ýDB*E	ó

��à�áúâTõ¡Ý~ÚwÚçùQú~û#ü�ýMþ�ú ö Ø8×mþ�ã¡Þ�áWÚ@Ý ×~ØwìVÝ~ä�ãjªWÝ�Ùwã¡×Vä�Ý~õ ö ×Vã¡äoÙ@×~å|ØwáTå áTØ8áWä�âHáúå ×~Ø�Þ�áWâTõ¡Ý�Ø8ã¡ä�ìçé�áTêôÚÛáTØ8þEã¡âHáWÚ!«
×Vä�á�ã¡ä�ÚÛÙwÝ~ä:âHá�×~å�ùQú~û#ü�ýMþ�úçÜ|ã¡õ¡õ�áD��ã¡ÚwÙ%å ×~ØjáWÝ~â8à$Þ:ã¡ÚÛÙwã¡ä�âHÙ ö î�ê:õ¡ã¡Úwà�áWÞ ÚÛáTØwþ�ã¡âHá~ó��}à�á ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚyÿ@���������F�	�!�
����������� ���!�#"%$"�OÝ~ä:ÞG�!;!ÿkÿH<>�!�	�rÝ�Øwá ö Ø8× ö áTØ8Ùwã�áWÚB×~å0ùQú~û#ü�ýMþ�úKóo��à�á@âTõGÝ~ÚwÚÛáWÚoùQúkûGü�ý[þQú�
�û���uý��Sú��]ùQúkû#ühý[þQúJI
&(��)�ú'�&�vÝ~ä�Þ»ùQú~û#ü�ýMþ�ú@?eû@�*ACB*)`ý�B�E Ý�Øwá�Ùwà�á�Ø8áWÚ ö áWâHÙwã�þ~á�Ø8Ý~ä�ì~áWÚ)×~å�Ùwà�×VÚÛá ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚTó@Õ�Ý~âQà$ã¡ä�ÚwÙwÝ~ä�âHá
×~å:ùQúkûGü�ý[þQú1Ü}ã¡õ¡õ�ÿ@���������F�rÝ�Þ�áWÚwâHáWä:Þ�Ý~äoÙ�âTõGÝ~ÚwÚ@×~å�ùQú~û#ü�ýMþ�ú'
0û@�*uý��Sú��gêOáK�J��������� ���!�#"%$1Ý�Þ�áWÚ8âHáWä�Þ�Ý~ä�Ù
âTõGÝ~ÚwÚ�×~åKù�úkû#ü�ýMþQú'&(�*)hú��&�EÝ~ä�ÞL�!;!ÿ~ÿ=<>�>��Ý�Þ�áWÚ8âHáWä�Þ�Ý~ä�Ù�âTõ¡Ý~ÚwÚ�×~å�ùQúkû#ühý[þQú�?eû@��ACBC)`ýDB*E	ó��}à�á)Þ�áTÙwÝ~ã¡õ¡Ú�×~å
ö Øw×~ý:õ�áWÚ$�Kè�×�Þ�áWõ¡Ú!�vÝ~ä�Þ ì~Øw×Vî�ä�Þ:ã¡ä�ìVÚBè�ÝW÷çþ6Ý�Ø8÷ Ü}ãGÞ�áWõ�÷úå<Øw×VèÎ×Vä�á�Ù�÷ ö á�×~å]ÚÛáTØ8þEã¡âHá�ÙÛ×�Ý~ä�×~Ùwà�áTØ��ßÙwà�Ý�Ù%ãGÚ$�
å<Øw×Vè ×Vä�á-Þ�áWÚwâHáWä�Þ�Ý~ä�Ù�âTõGÝ~ÚwÚj×~åù�úkû#ü�ýMþQú�ÙÛ× Ý~ä�×~Ùwà�áTØWó���î�Ù¸áWÝ~â8à ×~å�Ùwà�áWÚwá-Ùwà�Ø8áTá-âTõ¡Ý~ÚwÚwáWÚ ö Ø8×mþ�ã¡Þ�áWÚjÝ~ä
áWÚ8ÚÛáWäoÙwãGÝ~õKÙ�÷ ö á%×~å�ãGä�å ×~ØQè�Ý�Ùwã�×VäúÝ�êO×Vî�Ù�Ùwà�á%ÚÛáTØ8þEã¡âHá#�4Ý~Ú}â8à:Ý�Ø8Ý~âHÙÛáTØ8ãjªTáWÞ ã¡ä�Ùwà�á%ØwáWÚwÙ�×~å�Ùwà�á ö Ý ö áTØWó

��à�áúÚÛáTØwþ�ã¡âHá ö Øw×~ý4õ�á-ÙÛáWõGõ¡Ú���Ü}à�Ý�Ù@Ùwà�á�ÚÛáTØ8þEã¡âHá�Þ�×�áWÚB z«�Ùwà�Ý�Ù-ã¡Ú$��ã�Ù@ìVã�þ~áWÚ�Ùwà�áúÙ�÷ ö áWÚ@×~åBã¡ä�å ×~Ø8è�Ý�Ùwã�×Vä
ä�áTáWÞ�áWÞíêE÷�Ý ÚÛáTØwþ�ã¡âHáD%�ÚÛáTáTù�ã¡ä�ìçÝ�ì~áWäoÙË�<×~Ø¸è�Ý�Ùwâ8à�è�Ý�ù�ã¡ä�ìçÝ�ì~áWäoÙ@Ý~âHÙwã¡ä�ì ×VäíêOáWà�Ý~õ�å�×~å�Ý�ÚÛáTØ8þEã¡âHáD%�ÚwáTáTùEã¡ä�ì
Ý�ì~áWä�Ù3��ÙÛ×�Þ�áTÙÛáTØ8è�ã¡ä�áBÜ}à�áTÙwà�áTØ�Ùwà�á)ÚÛáTØwþ�ã¡âHá)è�áTáTÙwÚ�ã¡ÙwÚ�ä�áTáWÞ�ÚTóX��ä�Ý~Þ:Þ�ã�Ùwã�×Vä-ÙÛ×@Øwá ö ØwáWÚÛáWä�Ùwã¡ä�ì�Ùwà�á)âTÝ ö Ý�ê:ãGõc%
ã¡Ùwã�áWÚ�×~åvÝ�ÚÛáTØwþ�ã¡âHá#��Ùwà�á ö Øw×~ý:õ¡á}âTÝ~ä�ê+áBî�ÚÛáWÞ-ÙÛ×¸áD� ö ØwáWÚ8Ú�Ùwà�árä�áTáWÞ�Ú]×~åvÙwà�árÚÛáTØwþ�ã¡âHáD%�ÚÛáTáTù�ã¡ä�ì@Ý�ì~áWä�Ù$��ÚÛ×¸Ùwà:Ý�Ù
Ý�è�Ý�Ùwâ8à�è�Ý�ù~áTØBà�Ý~Ú}Ý�âH×Väoþ~áWä�ã¡áWäoÙBÞ�î�Ý~õc% ö î�Ø ö ×VÚÛá|Ø8á ö ØwáWÚÛáWä�ÙwÝ�Ùwã�×Vä�î ö ×Vä�Ü}à:ã¡â8à�ÙÛ×�ê4Ý~ÚÛájã�ÙwÚ�× ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vä:ÚTó

��à�á)ÚÛáTØwþ�ã¡âHá%è�×�Þ�áWõ+ÙÛáWõ¡õ¡Úq�Ûà�×>Ü Ùwà�á)ÚÛáTØwþ�ã¡âHá)Ü�×~Øwù�ÚB z«�Ùwà�Ý�Ù�ã¡Ú$��ã�Ù�Þ�áWÚwâHØ8ã�êOáWÚ]Ü}à�Ý�Ù�à�Ý ö�ö áWä�Ú�Ü}à�áWä-Ùwà�á
ÚwáTØwþEãGâHá-ã¡Ú%âTÝ�Ø8Ø8ã�áWÞí×Vî�ÙTó�¦�×~Ø�ä�×VäoÙÛØQã�þEãGÝ~õ	ÚÛáTØwþ�ã¡âHáWÚ5�<Ùwà�×VÚÛá�âH×Vè ö ×VÚwáWÞí×~å�ÚÛáTþ~áTØ8Ý~õ�ÚÛÙÛá ö Ú¸×mþ~áTØ@Ùwã¡è�á8�3��Ùwà�ãGÚ
Þ�áWÚwâHØ8ã ö Ùwã¡×Vä¸è�Ým÷¸êOá�î�ÚÛáWÞ@êE÷¸ÝrÚÛáTØwþ�ã¡âHáD%�ÚÛáTáTù�ã¡ä�ì%Ý�ì~áWä�Ù	ã¡ä@Ý�Ù	õ�áWÝ~ÚÛÙgå<×Vî�ØgÞ�ãeÖOáTØwáWä�ÙZÜ�Ým÷EÚ$ãv��ña��ÙÛ× ö áTØwå<×~Ø8è Ý
è�×~Øwá}ã¡äz%�Þ�á ö Ùwà�Ý~ä�Ý~õ�÷�Úwã¡Ú	×~å+Ü|à�áTÙwà�áTØ�Ùwà�á}ÚÛáTØwþ�ã¡âHá}è�áTáTÙwÚ�ã�ÙwÚ]ä�áTáWÞ�Ú$«��HÂG�gÙÛ×�âH×Vè ö ×VÚÛá}ÚÛáTØwþ�ã¡âHá}Þ�áWÚwâHØ8ã ö Ùwã¡×Vä�Ú
å<Øw×VèÓè�î�õ�Ùwã ö õ�árÚÛáTØwþ�ã¡âHáWÚ�ÙÛ× ö áTØwå<×~Ø8è Ý�Ú ö áWâTã�ý:âBÙwÝ~ÚÛùQ«h�H�G��Þ�î�Ø8ã¡ä�ì¸Ùwà�á%âH×Vî�Ø8ÚÛá%×~å�Ùwà�á%ÚÛáTØwþ�ã¡âHá%áWä:Ý~âHÙwè�áWäoÙ$�
ÙÛ×�âH×�×~ØQÞ�ã¡ä�Ý�ÙÛá%Ùwà�ájÝ~âHÙwã�þ�ã�Ùwã�áWÚ�×~åZÙwà�á¸Þ�ãeÖOáTØwáWäoÙ ö Ý�ØwÙwã¡âTã ö Ý~äoÙwÚ$«�Ý~ä:ÞØ�[�S��ÙÛ×�è�×Vä�ã�ÙÛ×~Ø}Ùwà�ájáD��áWâTî�Ùwã�×Vä ×~å�Ùwà�á



ÚwáTØwþEãGâHá~ó
û ÚÛáTØwþ�ã¡âHá�ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì��D��ì~Øw×Vî�ä:Þ�ã¡ä�ìG -å ×~ØrÚwà�×~Ø8Ù3��Ú ö áWâTã�ý:áWÚ}Ùwà�á@Þ�áTÙwÝ~ã¡õGÚ}×~å�à�×mÜüÝ~ä Ý�ì~áWäoÙ%âTÝ~ä Ý~âTâHáWÚwÚ

ÝçÚÛáTØwþ�ã¡âHá~ó��]÷ ö ã¡âTÝ~õ¡õ�÷ Ý ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì�Ü}ã¡õGõgÚ ö áWâTã�å ÷�ÝçâH×Vè�è�î�ä�ã¡âTÝ�Ùwã�×Vä ö Øw×~ÙÛ×�âH×VõH�gè�áWÚwÚ8Ý�ì~á-å<×~Ø8è�Ý�ÙwÚ$�	Ý~ä:Þ
×~Ùwà�áTØ]ÚÛáTØwþ�ã¡âHáD%�Ú ö áWâTã�ý4â�Þ�áTÙwÝ~ã¡õ¡Ú	Ú8î�â8à-Ý~Ú ö ×~ØwÙ	äEî�èjêOáTØ8Ú�î�ÚÛáWÞ�ã¡ä�âH×VäoÙwÝ~âHÙwã¡ä�ìjÙwà�á}ÚwáTØwþEãGâHá~óX�xä�Ý~Þ:Þ�ã�Ùwã�×Vä"�~Ùwà�á
ì~Ø8×Vî�ä�Þ�ã¡ä�ì¸è�î�ÚÛÙ�Ú ö áWâTã�å ÷#�Eå<×~Ø�áWÝ~â8àúÝ�ê:ÚÛÙÛØQÝ~âHÙ�Ù�÷ ö árÚ ö áWâTã�ý�áWÞ�ã¡ä�Ùwà�á�ùQúkûGü�ý[þQú'&(��)�ú��k��Ý~ä�î�ä�Ý~è¸ê:ã�ìVî�×Vî�Ú
Ü�ÝW÷�×~å:áD��â8à:Ý~ä�ìVã¡ä�ì)Þ�Ý�ÙwÝráWõ�áWè�áWäoÙwÚZ×~å4Ùwà�Ý�ÙZÙ�÷ ö á�Ü|ã�ÙwàjÙwà�á�ÚwáTØwþEãGâHán�<Ùwà:Ý�Ù	ã¡Ú$��Ùwà�á�ÚÛáTØ8ã¡Ý~õGãjªWÝ�Ùwã�×Vä�ÙÛáWâ8à�ä:ã}§�î�áWÚ
áWè ö õ�×m÷~áWÞQ�Qó

M áWä�áTØ8Ý~õ¡õ¡÷jÚ ö áWÝ�ùEãGä�ì&�~Ùwà�á�ùQúkûGü�ý[þQú�
�û���uý���ú ö Øw×>þEãGÞ�áWÚ�Ùwà�á�ã¡ä�å<×~Ø8è�Ý�Ùwã�×Vä�ä�áTáWÞ�áWÞ@å<×~ØgÝ~ä�Ý�ì~áWäoÙ	ÙÛ×%Þ:ã¡Ú�%
âH×>þ~áTØ]Ý)ÚÛáTØ8þEã¡âHá~óX��Ý�ù~áWä�ÙÛ×~ì~áTÙwà�áTØ!��Ùwà�áùQúkûGü�ý[þQú'&(��)�ú'�|Ý~ä:ÞçùQúkû#ühý[þQú�?eû@��ACBC)`ýDB*E�×~ê�øÛáWâHÙwÚ	Ý~ÚwÚw×EâTã¡Ý�ÙÛáWÞ
Ü|ã�ÙwàúÝ�ÚÛáTØwþ�ã¡âHá ö Ø8×mþ�ã¡Þ�áráWä�×Vî�ìVà ã¡ä�å<×~Ø8è�Ý�Ùwã�×Vä�å<×~Ø}Ý~ä Ý�ì~áWä�Ù}ÙÛ×�è�Ý�ù~ájî�ÚÛá)×~ågÝ�ÚÛáTØwþ�ã¡âHá~ó

��à�á-î ö�ö áTØ%×VäoÙÛ×Võ¡×~ì~÷íå ×~Ø@ÚÛáTØwþ�ã¡âHáWÚ�Ú ö áWâTã�ý�áWÚj×Vä�õ�÷ Ù�Ü�×çâTÝ�ØQÞ�ã¡ä�Ý~õ¡ã¡Ù�÷�âH×Vä�ÚÛÙÛØ8Ý~ãGäoÙwÚ$ã�ÝçÚÛáTØwþ�ã¡âHá-âTÝ~ä1êOá
Þ�áWÚwâHØ8ã�êOáWÞ�ê�÷@Ý�Ù]è�×VÚÛÙg×Vä�á}ÚÛáTØ8þEã¡âHá�è�×EÞ�áWõ��oÝ~ä�Þ�Ý%ÚÛáTØ8þEã¡âHá�è�×EÞ�áWõ:è¸î�ÚwÙgê+á�Ý~âTâH×Vè ö Ý~ä�ã�áWÞ�êE÷@Ý�Ù�õ�áWÝ~ÚÛÙ	×Vä�á
Ú8î ö�ö ×~ØwÙwã¡ä�ì}ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì�ó���à�á�î ö�ö áTØ�×VäoÙÛ×Võ�×~ì~÷@Þ�áWõ¡ã¡ê+áTØQÝ�ÙÛáWõ�÷)Þ�×�áWÚZä�×~ÙgÚ ö áWâTã�å<÷%Ý~ä�÷jè�ã¡ä�ãGè¸î�è âTÝ�Ø8Þ�ã¡ä:Ý~õ¡ã�Ù�÷
å<×~Ø	Ùwà�á ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ`ÿ@���������F�	�	×~ØN�J���������O�J�!�P"Q$Kóv� û|õ�Ùwà�×Vî�ìVà"�oã¡ä ö Ø8ã¡ä�âTã ö õ�á#�6ÝjÚÛáTØwþ�ã¡âHá�ä�áTáWÞ�Ú	Ý~õGõ�Ùwà�ØwáTá ö Ø8× ö %
áTØ8Ùwã�áWÚ�ÙÛ×�êOá�å î�õ¡õ�÷@â8à�Ý�ØQÝ~âHÙÛáTØ8ãjªTáWÞ"��ã�Ù�ã¡Ú	áWÝ~ÚÛ÷�ÙÛ×@ã¡è�Ý�ìVãGä�á}Úwã�Ùwî:Ý�Ùwã�×Vä�Ú�ãGä�Ü}à�ãGâ8à�Ý ö Ý�ØwÙwã¡Ý~õ4â8à�Ý�ØQÝ~âHÙÛáTØ8ãjªWÝ�Ùwã�×Vä
âH×Vî:õ¡Þ êOá�î�ÚÛáTå î�õ£ó��Ë�|×~Ø)Þ�×EáWÚ}Ùwà�á@î ö�ö áTØ|×VäoÙÛ×Võ�×~ì~÷çÚ ö áWâTã�å<÷�Ý~äo÷ è�Ý,��ã¡è�î�è âTÝ�Ø8Þ�ã¡ä:Ý~õ¡ã�Ù�÷�å<×~Øyÿ@�����������	�}×~Ø
�>;!ÿkÿH<>�!�	�Tóy�[�xÙ�Ü}ã¡õ¡õ4êOá)áD�EÙÛØ8áWè�áWõ�÷úî�ÚÛáTå î�õ+å ×~Ø|ÚÛ×Vè�ájÚÛáTØ8þEã¡âHáWÚ�ÙÛ×�×�ÖOáTØ}è¸î:õ�Ùwã ö õ�á ö Øw×~ý4õ�áWÚ�Ý~ä�Þ�Ñ>×~ØBè¸î�õ¡Ùwã ö õ�á
ì~Ø8×Vî�ä�Þ�ã¡ä�ìVÚTó��

¦�ãGä�Ý~õ¡õ�÷#��ã�Ù�è�î�ÚÛÙ}ê+á¸ä�×~ÙÛáWÞ�Ùwà�Ý�Ù|Ü}à�ã¡õ¡áBÜ�ájÞ�áTý4ä�á)×Vä�á ö Ý�ØwÙwã¡âTî�õ¡Ý�Ø�î ö�ö áTØ�×VäoÙÛ×Võ�×~ì~÷úå<×~Ø ö Øw×~ý:õ�áWÚ$��×Vä�á
å<×~Ø)ÚÛáTØwþ�ã¡âHá@è�×EÞ�áWõ¡Ú$�OÝ~ä�Þ ×Vä�á�å<×~Ørì~Øw×Vî�ä�Þ:ã¡ä�ìVÚ$�+ä�áTþ~áTØwÙwà�áWõ�áWÚ8ÚBÿ}û����"%xæçÝ~õ¡õ¡×mÜ}ÚBå<×~ØBÙwà�á�âH×Vä�ÚwÙÛØ8î�âHÙwã�×Väç×~å
Ý~õ¡ÙÛáTØ8ä�Ý�Ùwã�þ~á)Ý ö�ö Ø8×VÝ~â8à�áWÚ�ã¡ä�áWÝ~âQà�âTÝ~ÚÛá~ós�rî�Ø�ã¡ä�ÙÛáWä�Ù�à�áTØwá)ã¡Úô~é#è+ÙÛ× ö ØwáWÚwâHØQã�êOá}Ý@Úwã¡ä�ìVõ�árÝ ö�ö Ø8×VÝ~â8àúã¡ä-áWÝ~â8à
×~åKÙwà�á}Ùwà�ØwáTáBÝ�ØwáWÝ~Ú$�Eê:î�Ù	ØQÝ�Ùwà�áTØ]ÙÛ× ö Øw×>þEã¡Þ�á}Þ�áTå Ý~î�õ�Ù�Ý ö�ö Øw×VÝ~â8à�áWÚ]Ùwà�Ý�Ù�Ü}ã¡õ¡õ�êOá}î:ÚÛáTå<î:õ�å ×~Ø]Ùwà�á|è�Ý>ø�×~Ø8ã¡Ù�÷�×~å
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×~Ø|Ýq���0�1Ü}à�áTØwárÙwà�ájÙwÝ,�E×Vä�×Vè¸÷úØwáWÚwãGÞ�áWÚ$��×~Ø}Ùwà�á%ä:Ý~è�á%×~å�Ùwà�á%ÙwÝ,��×Vä�×Vèj÷�×~ØBÝ~äo÷EÙwà�ã¡ä�ì@áWõ¡Úwá~ó

½&²'�Mh· ö ×VãGäoÙwÚjÙÛ×çÙwà�á�þ�Ý~õ¡î�á�ã¡ä$ÝçÚ ö áWâTã�ý:â�ÙwÝ,�E×Vä�×Vè¸÷Ø�}à�áTØwá-è�ÝW÷íêOá-è�×~Øwá-Ùwà:Ý~ä1×Vä�á-þ�Ý~õ¡î�á-å ×~Ø�áWÝ~â8à
ÙwÝ,�E×Vä�×Vèj÷#�OÚÛ×�ä�×�ØwáWÚwÙÛØ8ã¡âHÙwã�×Vä�ãGÚ�Ý~Þ�Þ�áWÞ�à�áTØ8á~ó

µ�°"¾h·�ÙÛ×�áWÝ~âQà Ùc÷ ö á)×~ågÚÛáTØwþ�ã¡âHá%ÚÛÙÛ×~ØwáWÚ}Ùwà�á%âH×�Þ�ájÝ~ÚwÚÛ×�âTã¡Ý�ÙÛáWÞ ÙÛ×�Ý�ÙwÝ,��×Vä�×Vèj÷~ó

Ã   ÁjÂ�ÈKà8ÅQ¾e¢ ÇjÈ	ÀOÉ¸Å8ÄgÈ	ÊËÐ�ÊwSßÀKÁ%ÄgÈ	Ê+Ê4È	Ê
��× ìVã�þ~á�ÝçÞ�áTÙwÝ~ã¡õ�áWÞ ö áTØQÚ ö áWâHÙwã�þ~á-×Vä Ý ÚÛáTØwþ�ã¡âHá#�	ã�Ù@âTÝ~ä êOá-þ�ã�áTÜ�áWÞ Ý~Ú�Ý�õQ×�é!Ô3ÓDêNêuó$é�áúà�ÝWþ~á�Þ�áTý:ä�áWÞ Ý
ö Ý�ØwÙwã¡âTî�õ¡Ý�Ø�Ú8î�êKâTõ¡Ý~ÚwÚ�×~åsùQúkûGü�ý[þQú'&(��)�ú'�&��Ùwà�á¨
�û��]þQú'Ä!Ä>&(�*)hú��&��Ü}à:ã¡â8àúÞ�ØQÝWÜ}Ú|î ö ×VäúÜ]áWõGõc%�áWÚÛÙwÝ�ê:õ¡ãGÚwà�áWÞ
Ü�×~Øwù�ã¡äçÝ�þ�Ý�Ø8ã�áTÙc÷�×~å	ý�áWõGÞ�Ú$�:Úwî:â8àçÝ~ÚBû�� ö õGÝ~ä�ä�ã¡ä�ì�Ý~ä�Þ Ü�×~ØwùSÊ:×mÜüÝ~î�ÙÛ×Vè�Ý�Ùwã�×Vä`�+Ý~ä�Þ Ü}à�ãGâ8à�Ü�á�ê+áWõGã�áTþ~á
Ú8î ö�ö ×~ØwÙwÚBÙwà�á�Øwá ö ØwáWÚÛáWä�ÙwÝ�Ùwã�×Vä�Ý~õgä�áTáWÞ�Ú%×~å�Ý�þ~áTØ8÷çê:Øw×VÝ~Þ�Ý�ØwØ8Ým÷ç×~å�ÚÛáTØwþ�ã¡âHáWÚ)×VäíÙwà�á�é�áTêvó�ûBÚ)Ü}ã�Ùwà Ùwà�á
×~Ùwà�áTØjÿ�û���`%xæ�Úwî�êO×Vä�ÙÛ×Võ�×~ìVã�áWÚ$�y×Vî�Øjã¡ä�ÙÛáWäoÙ%à�áTØwá�ã¡Ú%ä�×~Ù)ÙÛ× è�Ý~ä�Þ�Ý�ÙÛá�è æ ÓjÚÛáTØwþ�ã¡âHá�è�×�Þ�áWõ¡ãGä�ì�Ý ö:ö Øw×VÝ~â8à
ÙÛ× ê+á�î:ÚÛáWÞ Ü}ã�Ùwà�Ý~õ¡õ�ÚÛáTØwþ�ã¡âHáWÚ$�vê:î�Ù)Ø8Ý�Ùwà�áTØ%ÙÛ× ö Øw×mþ�ã¡Þ�á�Ý�ì~áWä�áTØQÝ~õH��âTÝ~ä�×Vä:ã¡âTÝ~õH��Ý~ä:Þ ê�Øw×VÝ~Þ�õ�÷çÝ ö�ö õ¡ãGâTÝ�ê:õ�á
Ý ö:ö Øw×VÝ~â8à Ùwà�Ý�Ù�Ü}ãGõ¡õ:êOá%î�ÚwáTå<î�õOå<×~Ø�Ùwà�á)ì~Ø8áWÝ�Ù|è�Ý>øÛ×~Ø8ã�Ùc÷-×~ågâTÝ~ÚÛáWÚTó

��à�áTØwá)Ý�Øwá)ÙcÜ]×�âQà�ã�áTå�âH×Vè ö ×Vä�áWäoÙwÚ�×~åZÝ ö Øw×�âHáWÚwÚ�è�×�Þ�áWõ£óX��à�á0õ�×;é!Ô=Ó=ê3ê�� Ü|à�ã¡â8à�Þ�áWÚ8âHØ8ã�êOáWÚ�Ý�ÚÛáTØwþ�ã¡âHá
ãGä�ÙÛáTØ8è�Ú�×~å%ã�ÙwÚ�ã¡ä ö î�ÙwÚ$�]×Vî�Ù ö î�ÙwÚ$� ö Ø8áWâH×Vä�Þ�ã�Ùwã�×Vä:Ú$�]áHÖOáWâHÙwÚ$�}Ý~ä:Þ"��Ü}à�áTØwá Ý ö:ö Øw× ö Ø8ãGÝ�ÙÛá#��ã�ÙwÚ-âH×Vè ö ×Vä�áWä�Ù
Ú8î�ê ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚq� áWä:Ý�ê:õ�áWÚ ö õ¡Ý~ä�ä�ã¡ä�ì&��âH×Vè ö ×VÚwã¡Ùwã�×VäôÝ~ä�ÞßÝ�ì~áWäoÙ3Ñ6ÚwáTØwþEãGâHá ãGäoÙÛáTØw× ö áTØ8Ý�Ùwã¡×VäKóR��à�á�õQ×;éaÔ3Ó=ê3ê
Ô3é#ôkèH×�éiÕ�öqé!ÒSÓDÕvÝ~õ¡õ�×>Ü}Ú)Ý�ì~áWä�ÙwÚjÙÛ× è�×Vä�ã�ÙÛ×~Ø)Ùwà�á�áD��áWâTî�Ùwã�×Vä�×~å�ÝúÚÛáTØ8þEã¡âHá�Ø8á!§�î�áWÚwÙTó�é�á�ØwáTå<áTØ%ÙÛ×�Ùwà�á�ý�ØQÚÛÙ
ö Ý�ØwÙyÝ~Ú�Ùwà�á���Øw×EâHáWÚ8Ú]�rä�ÙÛ×Võ�×~ì~÷%Ý~ä�ÞjÙwà�á]ÚÛáWâH×Vä:ÞjÝ~Ú�Ùwà�á���Øw×EâHáWÚ8Ú]��×Vä�ÙÛØw×Võu�)äoÙÛ×Võ�×~ì~÷~óK�rä:õ�÷|Ùwà�á�å<×~Ø8è�áTØ�à:Ý~Ú



êOáTáWä-Þ�áTý:ä�áWÞ-ã¡ä�Ùwà�árâTî�ØwØ8áWäoÙ]þ~áTØ8Úwã�×Vä�×~åyÿ�û���`%xæQ��ê4î�Ù	êOáWõ�×mÜ�Ü�á|ê�ØQã�á$Ê�÷@Þ�áWÚwâHØ8ã�êOá�×Vî�Ø�ã¡ä�ÙÛáWäoÙwã¡×Vä�Ú�Ü|ã�Ùwà
Ø8áTìVÝ�Ø8Þ�ÙÛ×@Ùwà�á)õ¡Ý�ÙÛÙÛáTØWó¨��×�Úwî ö�ö ×~ØwÙ]ê+×~Ùwà®��Øw×EâHáWÚ8Ú�Ý~ä:Þç��Øw×�âHáWÚwÚ0��×Vä�ÙÛØw×VõOÚ ö áWâTã�ý:âTÝ�Ùwã�×Vä"�EÜ�á%à�ÝWþ~á%Þ�áTý4ä�áWÞ
Ý~ä ×Vä�ÙÛ×Võ�×~ì~÷ ×~åBØwáWÚÛ×Vî�Ø8âHáWÚ!�]Ý~ä�Þ Ý�Úwã¡è ö õ�á�×VäoÙÛ×Võ�×~ì~÷ ×~åBÙwã¡è�á#��êO×~Ùwà Þ�áWÚwâHØQã�êOáWÞ1êOáWõ�×>Ü�«�ã¡ä Úwî�ê:ÚÛá!§Eî�áWä�Ù
þ~áTØQÚwã�×Vä�Ú�Ùwà�áWÚÛá)Ü}ã¡õ¡õ+êOá)áWõ¡Ý�êO×~Ø8Ý�ÙÛáWÞúå î�ØwÙwà�áTØWó

ÅHX0Y n\pQlÆfih�[HyJl'z{zKÇÈc*s�[*b [Cd�É
é�áçáD� ö áWâHÙ�×Vî�Ø ö Øw×�âHáWÚwÚ-×VäoÙÛ×Võ�×~ì~÷ßÙÛ× ÚwáTØwþ~áçÝ~Ú-Ùwà�áçê:Ý~Úwã¡Ú�å ×~Ø�Ú ö áWâTã�å<÷EãGä�ìíÝ$Ü|ã¡Þ�á Ý�ØwØQÝW÷�×~å%ÚÛáTØ8þEã¡âHáWÚWó
��ä�Þ�áTþ~áWõ�× ö ã¡ä�ì Ùwà�áú×Vä�ÙÛ×Võ�×~ì~÷#��Ü]á�Þ�ØQÝWÜ å<Øw×Vè Ý þ�Ý�Ø8ã�áTÙ�÷ ×~årÚÛ×Vî�Ø8âHáWÚ$��ã¡ä�âTõ¡î:Þ�ã¡ä�ì�Ü�×~Øwù ã¡ä�û��j×Vä�ÚÛÙwÝ~ä&%
Þ:Ý�Ø8Þ�ãjªWÝ�Ùwã�×Vä:Ú�×~å ö õ¡Ý~ä�ä�ãGä�ì õGÝ~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚ1ï3½6ò��)Ü]×~Øwù3ã¡ä ö Øw×~ì~Ø8Ý~è�è�ã¡ä�ì�õ¡Ý~ä�ìVî:Ý�ì~áWÚ Ý~ä�Þ Þ:ã¡ÚÛÙÛØ8ã�ê4î�ÙÛáWÞëÚÛ÷EÚ'%
ÙÛáWè�Ú$ïeñÊ�&�%ñ!Á6ò��ráWè�áTØ8ìVã¡ä�ì�ÚÛÙwÝ~ä�Þ:Ý�Ø8Þ�Úúã¡ä ö Ø8×EâHáWÚwÚ è�×EÞ�áWõ¡ã¡ä�ì Ý~ä�ÞëÜ�×~ØwùSÊ:×mÜ ÙÛáWâQà�ä�×Võ�×~ì~÷3Úwî:â8à Ý~ÚúÙwà�á
���wæz�n©°Ú�	Øw×�âHáWÚwÚjæ ö áWâTã�ý4âTÝ�Ùwã�×Vä���Ý~ä�ìVî�Ý�ì~á��M��æz�]��ïeñ!	6ò	Ý~ä�Þ Ùwà�á@é�×~ØwùuÊ�×>Üß� Ý~ä�Ý�ì~áWè�áWäoÙo��×VÝ~õ¡ã�Ùwã�×VäçáTå_%
å<×~ØwÙ�� àoÙÛÙ ö ã�Ñ#Ñ>Ü}Ü�Ü%ó°Ý~ã¡ã¡è�ó»×~ØwìSÑ>Ü�å è�âa�3��Ü]×~Ø8ù�×Väßè�×�Þ�áWõ¡ãGä�ì�þ~áTØwêßÚwáWè�Ý~äoÙwãGâTÚ-Ý~ä�ÞôáTþ~áWäoÙúÚÛÙÛØQî�âHÙwî�Øwá1ïeñ!½6ò��
ö ØwáTþEã¡×Vî�Ú�Ü�×~Øwù�×VäëÝ~âHÙwã�×Väz%�ãGä�Ú ö ã�Ø8áWÞ�é�áTê ÚÛáTØwþ�ã¡âHá è�Ý�ØwùEî ö ïeñD�~ò��}Ü]×~Øwùßã¡äôû���×Väëè�×�Þ�áWõ¡ã¡ä�ì1âH×Vè ö õ�áD�
Ý~âHÙwã¡×Vä�Ú¸ïeñ$��ò���Ý~ä:ÞúÜ]×~Ø8ù�ãGäúÝ�ì~áWäoÙBâH×Vè�è¸î:ä�ã¡âTÝ�Ùwã�×Vä�õGÝ~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚjïeñ!Âz���>ò�ó

��à�á ö Ø8ãGè�Ý�Øw÷%ù�ã¡ä�Þ�×~å+áWäoÙwã�Ùc÷�ã¡ä@Ùwà�áy�	Ø8×EâHáWÚwÚs�räoÙÛ×Võ¡×~ì~÷@ãGÚ$�Vî�ä�Úwî�Ø ö Ø8ã¡Ú8ã¡ä�ìVõ�÷#�mÝ�� ö Øw×�âHáWÚwÚB �ó3Ë�û ö Øw×EâHáWÚ8Ú
âTÝ~ä�à�Ýmþ~áçÝ~ä�÷�ä�î:èjêOáTØ�×~å%ã¡ä ö î�ÙwÚ$��Øwá ö ØwáWÚwáWäoÙwã¡ä�ìíÙwà�á ãGä�å ×~ØQè�Ý�Ùwã�×Vä�Ùwà�Ý�Ù�ã¡Ú$��î�ä�Þ�áTØ�ÚÛ×Vè�á âH×Vä�Þ�ã�Ùwã¡×Vä�Ú$�
Ø8á!§�î�ã¡ØwáWÞ å ×~Ø¸Ùwà�á�áD��áWâTî�Ùwã�×Vä$×~å�Ùwà�á ö Ø8×EâHáWÚwÚWó5�xÙjâTÝ~ä à�ÝWþ~á�Ý~äo÷íäEî�è¸ê+áTØj×~å�×Vî�Ù ö î�ÙwÚ$��Ùwà�á�ã¡ä�å ×~Ø8è�Ý�Ùwã�×Vä
Ùwà:Ý�Ù�Ùwà�á ö Øw×�âHáWÚwÚ ö Øw×>þEãGÞ�áWÚ$��âH×Vä�Þ�ã�Ùwã¡×Vä�Ý~õ¡õ�÷#��Ý�å ÙÛáTØ|ã�ÙwÚ�áD�EáWâTî�Ùwã�×VäKóK��áWÚwã¡Þ�áWÚ�ã¡ä ö î�ÙwÚ�Ý~ä�Þ�×Vî�Ù ö î�ÙwÚ$��Ý~ä�×~Ùwà�áTØ
ãGè ö ×~ØwÙwÝ~äoÙZÙc÷ ö á�×~å ö Ý�Ø8Ý~è�áTÙÛáTØ�Ú ö áWâTã�ý�áWÚZÙwà�á ö Ý�ØwÙwã¡âTã ö Ý~äoÙwÚgã¡ä�Ý ö Øw×EâHáWÚ8ÚTógûôþ�Ý�Ø8ã�áTÙc÷�×~å+×~Ùwà�áTØ ö Ý�Ø8Ý~è�áTÙÛáTØ8Ú
è�ÝW÷ëÝ~õ¡ÚÛ× êOáçÞ�áWâTõGÝ�ØwáWÞ"�rã¡ä�âTõ¡î�Þ:ã¡ä�ì&��å ×~Ø ö ào÷�Úwã¡âTÝ~õrÞ�áTþ�ã¡âHáWÚ$�BÚwî�â8àëÙwà:ã¡ä�ìVÚ�Ý~ÚúØ8Ý�ÙÛáWÚ$�Bå<×~Ø8âHáWÚ$�rÝ~ä�ÞëùEä�×~ê
ÚwáTÙÛÙwã¡ä�ìVÚTó¨��à�áTØwáBâTÝ~ä�êOá)Ý~ä�÷-äEî�èjêOáTØ�×~å ö Ø8áWâH×Vä�Þ�ã�Ùwã�×Vä:Ú$�oÜ}à:ã¡â8à�è�î�ÚÛÙ�Ý~õ¡õ+à�×Võ¡Þ�ã¡ä-×~Ø8Þ�áTØ�å ×~Ø�Ùwà�á ö Øw×EâHáWÚ8Ú
ÙÛ×�êOárã¡ä�þ~×~ù~áWÞKóK¦Zã¡ä�Ý~õ¡õ¡÷#�oÙwà�á ö Øw×�âHáWÚwÚ�âTÝ~äúà�Ýmþ~á%Ý~äo÷�ä�î:èjêOáTØ�×~åyáHÖOáWâHÙwÚTó��)î�Ù ö î�ÙwÚ�Ý~ä�Þ�áHÖOáWâHÙwÚ�âTÝ~äúà�ÝWþ~á
âH×Vä:Þ�ã�Ùwã�×Vä�Ú�Ý~Ú8ÚÛ×EâTãGÝ�ÙÛáWÞ�Ü}ã�Ùwà�Ùwà�áWèúó

��×~Øwá ö ØwáWâTã¡ÚÛáWõ¡÷#��ã¡äúÿ�û���`%xæQã

ä ��¼,°"µG·Sºaº
û|Ú�Ú8à�×mÜ}ä�ã¡äç¦Zã�ìVî�ØwánÂu��Ü]árÞ�ã¡ÚwÙwã¡ä�ìVî�ã¡Ú8à�êOáTÙ�Ü�áTáWä�Ùwà�ØwáTárÙ�÷ ö áWÚ]×~å ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ$ã0Ö#è�éGöoìMÔ$��êDì_ö0õ�Õ}ÓD��Ý~ä:Þ
ÔNé#ö0õzéiê=ì[èAÓD«+áWÝ~â8à ×~å�Ùwà�áWÚwájã¡Ú�Þ�áWÚwâHØQã�êOáWÞ�å<î�Ø8Ùwà�áTØ�êOáWõ�×mÜ%ó

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�Û{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ý!Ü�Ï¦ÏJÞ!à�á�ß.â¦ã�ÞÈÏJÜ�Ó�áGä�Þ!à�Þ>Ô�Î�ÐåÝ>Ð¦Î�Ó¦Ó�Ü>ÕGæ{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó¦Ó!Þ�ÓvÌ{çÊÔ�Í{Õ#Ó@ÑèÝ!Ü�Ï{ÏJÞÊà�á�ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ0ÍPé¦ÓÊê{Ü#é�à�á!ë�à�é�ÜÊà#ì!ÕLÔ�Í{Õ*Ñ°æ�Î>ÔPÓÊÞ>â{í¦æ�Þ>Ù�Ú�Í�Î�Ï�Ð�Ñ5ÝÊÜ{Ð{Ð!Þ�Ý�áPé�ÜÊà'Ú�ß

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ ÎÊî�Ü!ï�á�ÙJÚ�ð¦ñ{á�Ü�ÏFé¦Ý�Û{Ô�Ü�Ý�Þ�Ó{Ó�Ú�ç¦ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ ÎÊî�Ü!ï�á�ÙJÚ�ð�ò#é�Ï�æ#Ð¦ÞÊÛ{Ô�Ü�Ý�Þ�Ó{Ó�Ú�ç¦ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ ÎÊî�Ü!ï�á�ÙJÚ�ð{Ò�Ü�Ï�æ�Ü�Ó¦é�á�Þ>Û>Ô�Ü�Ý�Þ�Ó¦Ó�Ú�ç¦ß

Ì{ç>Í�Î�Ï�ÐCÑ0ÍPé>Ó!ê{Ü#é�à{á>ë�àJé�Ü!à�ì>Õ{ß
Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß

��õ¡Ý~ÚwÚ�
0û@�]þ�úFÄ!Äjà�Ý~ÚBØwáWõ¡Ý�ÙÛáWÞ ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚsÿCó¦��ó{ôi�¦� ���!���®�SÿQ;����]� âH×Vä:Þ�ã�Ùwã�×Vä�Ý~õ[�V<J;��}ÿQ;����zÿCó¦�>�	�°���?ÿCó{�����
ÿ@���!��<¦�@�P�0�	��<¦�"�	Ý~ä�ÞÇ� âH×Vä�Þ:ã�Ùwã�×Vä�Ý~õ_�¨��õC�!�!��ó÷ö5��ÿQ;�����<J;��}ÿQ;�����Ý~ä:Þ�ÿ*ó¦�!�	�°���?ÿCó{���BÝ�ØwáúâTÝ�ÙÛáTì~×~Ø8ãjªTáWÞôÝ~Ú
Úwî�ê ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ@×~å0ÿCó¦��ó{ô\�¦� ���Wó���à�á Ø8Ý~ä�ì~á ×~å)áWÝ~â8à�×~å)Ùwà�áWÚÛá ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ!��Ý�Ù�Ùwà�á î ö�ö áTØ�×VäoÙÛ×Võj%
×~ì~÷�õ�áTþ~áWõH�vã¡Ú)õ�áTå<Ù)õ¡Ý�Øwì~áWõ�÷çî�ä�ØwáWÚwÙÛØ8ã¡âHÙÛáWÞKó�æ�î�êKâTõ¡Ý~ÚwÚÛáWÚB×~åN
0û@�hþQú'Ä>Ä¸å ×~Ø%Ú ö áWâTã¡ý:â¸Þ�×Vè�Ý~ã¡ä�Ú)âTÝ~äíî:ÚÛá
ÿ�û����������� õGÝ~ä�ìVî�Ý�ì~ájáWõ¡áWè�áWäoÙwÚ|ÙÛ×-ãGä�Þ�ã¡âTÝ�ÙÛájè�×~Øwá¸Ú ö áWâTã�ý4ârØ8Ý~ä�ì~ájØ8áWÚÛÙÛØ8ã¡âHÙwã�×Vä:Ú$�:Ý~Ú|Ü]áWõ¡õ�Ý~Ú|âTÝ�ØB%
Þ�ã¡ä�Ý~õGã�Ù�÷-ØwáWÚÛÙÛØ8ã¡âHÙwã¡×Vä�Ú�å ×~Ø}áWÝ~â8à�×~åZÙwà�áWÚwá ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚWó

ø )�*,+.-X6�7;2�{ /�>3-X9A*,13-H7�To1BCD7;2X6�*87s6�7;2�{v-�-_7�CD7�T$60/�>3T,dv-M>N9;6�+.1=T>/8V&+.ToJ,>N2H6X@#7;9'>3p8-H7v+.6¨+.-X{v1N2�7�-Hp,U3U=7�-M6�+.CD7�1NI"+.T$6�7;2�Ti>N<
-M6H2�p,9;6�pa2�7�6�*i>3Tù-[7�C=7�T$60/X>3T,ds@#7�9'>Np,-H7`+
6Qda1$7�-kT,1N6�T87�9�7�-H-�>B2�+.<.^�J82�7�-Hp8{v7">3Tv>NU=7�T$6~7èúa7�9�pa6�+.T,U]6�*87"J82�1$9�7�-H-�>3T,d�6�*!p,-&+.-~{v132�7
U=7�T87;2A>3<u6�*,>3TL-[>39;6�+.1=T>/8mh\]<
6�+.{y>N6�7�<
^$V,*,1'/�7�C=7;2'V#6�*,7¨9A*,1=+.9�7¨+.-�>B2�@,+
6H2A>N2H^$m g 6]+.-]{v1!da7�<.7'd>BIr6�7;2X9;1={vJ,pa6A>N6�+.1=T,>3<SJ82�1$9�7'dap82�7�-
132�J,<?>3T8T,+.T,Us1=J#7;2A>B6�132�-�m



Process

ControlConstruct

Sequence RepeatUntil…

composedBy

    expand
collapse

input
 precondition

output
effect

Composite
Process

Simple
Process

realizes
realizedBy

Condition

computedInput
computedOutput
computedEffect

computedPrecondition
invocable

Profile

hasProcess
hasProfile

ProcessComponent =
Process U ControlConstruct

components

ProcessComponent =
Process U ControlConstructProcessComponent =

Process U ControlConstruct

has
Grounding

Atomic
Process

¦Zã�ìVî�Øwá:Âuã��y× ö õ¡áTþ~áWõv×~å�Ùwà�á ö Øw×�âHáWÚwÚ�×Vä�ÙÛ×Võ�×~ì~÷

��à�á-å ×Võ¡õ¡×mÜ}ã¡ä�ìúáD��Ý~è ö õ�á-Úwà�×mÜ}Ú¸Ùwà�á-Þ�áTý:ä�ã�Ùwã�×Väí×~åKÿCó¦��ó{ôi�¦� ���!�	Ý~ä:Þ1ã�ÙwÚ¸Úwî�ê ö Øw× ö áTØwÙ�÷��®��ÿQ;���«�Ùwà�á
×~Ùwà�áTØ ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ�Ý�Øwá%Þ�áTý4ä�áWÞ�Úwã¡è�ã¡õ¡Ý�Ø8õ�÷Qã

Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ�æ�Î>Ô�Î�ÏJÞ>á�Þ>ÔJÚ�ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ð¦Û>Ô�Ü�Ý�Þ�Ó¦Ó�Ú�ç{ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú{Ú�ã�á>á¦æ=Ñ0ç{ç�û{û>û=ü0Í¦Î�ÏJÐCü0Ü!Ô{ä�ç¦ý{þ¦þPÿ�ç¦þ���ç>Í{Î�ÏJÐ���Ü�é!Ð!ð>â>ã�é�à¦ä�Ú�ç¦ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{ívÔ{Í{Õ�Ñ×Ö�Ø{Ù�Ú>é�à{æ¦ï�á�Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ó�ï{î{Û{Ô�Ü!æ�Þ!Ô{á{í�ì!Õ Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ð>æ�Î>Ô�Î�ÏJÞ!á�Þ!Ô�Ú�ç>ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ã�á{á!æ=ÑOç>çÊû¦û{û�ü0Í�Î�Ï�Ð�ü Ü!Ô¦ä�ç!ý{þ{þPÿ�ç>þ��¦ç>Í�Î�ÏJÐ���Ü#é�Ð>ð>â>ãJé�à�äJÚ�ç¦ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ°Û{Ô�Ü!æ�Þ!Ô{á{í�ß
�xäúÝ~Þ:Þ�ã�Ùwã�×Vä-ÙÛ×�ã�ÙwÚ�Ý~âHÙwã�×Väz%�Ø8áWõ¡Ý�ÙÛáWÞ ö Øw× ö áTØwÙwã¡áWÚ$�EÝo
�û��]þQú'Ä!Ä|à�Ý~Ú�Ý�äEî�è¸êOáTØ�×~å�êO×�×~ùEù~áTá ö ã¡ä�ì ö Ø8× ö %
áTØwÙwã�áWÚBÚwî�âQà Ý~Ú �'ó{ôi��� �����	��
®�0� ����ó�
�$�Fó#����������������� ö	�$�C�J<��>;�ôi�����	������ó#������� ö	�$�+Ý~ä:ÞG�J<��>;�ôi�����	����ÿ��
�PóJ� �!������� ö	�Tó

ä ¬e¯a°Q±Ø´[µ���¼,°"µG·uº!º
��à�á�ÖGè�é#öeì[Ô ö Ø8×EâHáWÚwÚwáWÚ¸Ý�Øwá�Þ�ã�ØwáWâHÙwõ¡÷çã¡ä�þ~×�âTÝ�ê:õ�á��<êE÷ ö Ý~ÚwÚwãGä�ì�Ùwà�áWè Ùwà�á-Ý ö�ö Øw× ö Ø8ã¡Ý�ÙÛá-è�áWÚwÚwÝ�ì~áWÚ3�3�
à�ÝWþ~áíä�× Úwî�ê ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ$��Ý~ä:ÞôáD��áWâTî�ÙÛáíã¡ä�Ý1Ú8ã¡ä�ìVõ�áçÚÛÙÛá ö �}å<Øw×VèÌÙwà�á ö áTØ8Ú ö áWâHÙwã�þ~á ×~åjÙwà�á�ÚÛáTØwþ�ã¡âHá
Øwá!§Eî�áWÚÛÙÛáTØWó ��à�Ý�Ù-ãGÚ$��Ùwà�áT÷�ÙwÝ�ù~á�Ý~ä�ã¡ä ö î�Ù�è�áWÚwÚwÝ�ì~á#�}áD��áWâTî�ÙÛá#�BÝ~ä�ÞôÙwà�áWäôØwáTÙwî�Ø8ä�Ùwà�áWã¡Ø-×Vî�Ù ö î�Ù
è�áWÚwÚwÝ�ì~á�� Ý~ä�Þ�Ùwà�árÚÛáTØwþ�ã¡âHárØwá!§Eî�áWÚÛÙÛáTØ�à�Ý~Ú�ä�×@þ�ã¡Úwã�ê:ãGõ¡ã�Ù�÷�ã¡ä�ÙÛ×�Ùwà�áBÚÛáTØ8þEã¡âHá#©°Ú�áD��áWâTî�Ùwã�×Vävó¨¦�×~Ø�áWÝ~â8à
Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ$��Ùwà�áTØwá è�î�ÚÛÙ�ê+á ö Øw×mþ�ã¡Þ�áWÞ�Ý$ì~Øw×Vî�ä�Þ:ã¡ä�ì Ùwà�Ý�Ù�áWä:Ý�ê:õ�áWÚ�ÝíÚwáTØwþEãGâHá�Øwá!§Eî�áWÚÛÙÛáTØ�ÙÛ×
âH×Vä�ÚÛÙÛØ8î:âHÙ�Ùwà�áWÚÛáúè�áWÚwÚwÝ�ì~áWÚ!��Ý~Ú@áD� ö õ¡Ý~ã¡ä�áWÞ ãGä�æ�áWâHÙwã�×Vä��EóØ��î�Ù�Ùwà�áWÚwá�ì~Ø8×Vî�ä�Þ�ã¡ä�ìVÚ�Ý�Ø8á�ä�×~Ø8è�Ý~õ¡õ�÷
Þ�áWâTõ¡Ý�ØwáWÞ ÚÛá ö Ý�Ø8Ý�ÙÛáWõ�÷�å<Øw×Vè Ùwà�á ö Øw×EâHáWÚ8Ú�è�×�Þ�áWõH��Ý~õ¡õ�×>Ü}ã¡ä�ì�å<×~Ø�áWÝ~ÚÛ÷�ØwáWî�Úwá)×~å ö Ø8×EâHáWÚwÚ}è�×EÞ�áWõ¡ÚTó



Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�ñ{á�Ü�ÏFé¦Ý�Û¦Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ5Ó�ï{î�Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ì>ÕLÔ�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð>Û{Ô�Ü�Ý�Þ�Ó{Ó�Ú�ç¦ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß

ä �"´M±ØÍ �[·P��¼,°"µG·Sºaº
� ì[öyõQÕjÓ ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚgÝ�Øwá�ä�×~Ùgã¡ä�þ~×�âTÝ�ê:õ�á�Ý~ä�Þ�Ý�Øwá�ä�×~ÙgÝ~ÚwÚw×EâTã¡Ý�ÙÛáWÞ�Ü}ã�Ùwà@ÝBì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì&��ê:î�Ù$�Võ¡ã�ù~á�Ý�ÙÛ×Vè�ãGâ
ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ$�|Ùwà�áT÷ ÖG×�Ó�âH×Vä�âHáWã�þ~áWÞë×~å¸Ý~Úúà:ÝWþ�ã¡ä�ì Úwã¡ä�ìVõ�áD%�ÚwÙÛá ö áD��áWâTî�Ùwã�×Vä:ÚTó æ�ã¡è ö õ�á ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚúÝ�Ø8á
î�ÚÛáWÞ Ý~ÚráWõ�áWè�áWä�ÙwÚr×~å]Ý�ê4ÚÛÙÛØ8Ý~âHÙwã�×Vä"«vÝ�ÚwãGè ö õ�á ö Øw×�âHáWÚwÚrè�ÝW÷ ê+á@î�ÚÛáWÞçáWã�Ùwà�áTØBÙÛ× ö Øw×mþ�ã¡Þ�á�Ý-þ�ã�áTÜ ×~å
� Ý�Ú ö áWâTã¡Ý~õ¡ãjªTáWÞ Ü�ÝW÷ ×~åBî:Úwã¡ä�ìS�jÚÛ×Vè�á�Ý�ÙÛ×Vè�ãGâ ö Øw×�âHáWÚwÚ$�	×~Ø�Ý ÚwãGè ö õ¡ã�ý:áWÞíØwá ö Ø8áWÚÛáWäoÙwÝ�Ùwã¡×Vä ×~åBÚÛ×Vè�á
âH×Vè ö ×VÚwã�ÙÛá ö Ø8×EâHáWÚwÚ��<å<×~Ø ö î�Ø ö ×VÚwáWÚ]×~å ö õ¡Ý~ä:ä�ã¡ä�ì�Ý~ä�Þ�ØwáWÝ~ÚÛ×Vä�ãGä�ìS�QóX�xä�Ùwà�á)å ×~Ø8è�áTØ�âTÝ~ÚÛá#��Ùwà�á)Úwã¡è ö õ�á
ö Øw×�âHáWÚwÚrã¡Ú ����ó�
®��>�!�P"Q$çÙwà�á�Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ$«vã¡ä Ùwà�á�õ¡Ý�ÙÛÙÛáTØ%âTÝ~ÚÛá#�KÙwà�á@Ú8ã¡è ö õ�á ö Øw×�âHáWÚwÚ ���#ÿ*ó{�@�#����<
Ùwà�ájâH×Vè ö ×VÚwã¡ÙÛá ö Øw×�âHáWÚwÚTó

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�ò#é×Ï�æ#Ð¦Þ>Û¦Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ5Ó�ï{î�Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ì>ÕLÔ�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð>Û{Ô�Ü�Ý�Þ�Ó{Ó�Ú�ç¦ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß
Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ�Ô�Þ{Î�Ð�é���Þ¦Í��¦í�Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ð�ò�é�Ï�æ�Ð¦Þ!Û{Ô{Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ç¦ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð¦ñ{á{Ü�ÏFé!Ý�Û¦Ô�Ü�Ý!Þ�Ó>Ó�Ú�ç{ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ×é�à! �Þ>ÔPÓ!Þ�ì!ÕÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð¦Ô{Þ{Î{Ð�é"��Þ�Ó�Ú�ç¦ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ�Þ�#¦æ�ÎÊà�Í#Ó�â�Ü#Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ð�ò�é�Ï�æ�Ð¦Þ!Û{Ô{Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ç¦ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð{Ò�Ü�Ï�æ�Ü�Ó�é�á�ÞÊÛ{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ç{ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ×é�à! �Þ>ÔPÓ!Þ�ì!ÕÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð#Ý�Ü�Ð¦Ð¦Î�æJÓ!Þ�Ó�â�ÜJÚ�ç¦ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß

ä ��°�±ØÍ¨°�ºa´_¯a·#�:¼8°"µG·uº!º
$ é#ö0õzé,êDì_èAÓ ö Ø8×EâHáWÚwÚwáWÚ%Ý�Øwá�Þ�áWâH×Vè ö ×VÚ8Ý�ê:õ�á�ã¡ä�ÙÛ×ú×~Ùwà�áTØç� ä�×Vä�âH×Vè ö ×VÚwã�ÙÛá�×~Ø�âH×Vè ö ×VÚwã�ÙÛá8� ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ!«
Ùwà�áWã�Ø�Þ�áWâH×Vè ö ×VÚwã¡Ùwã�×Vä1âTÝ~ä�ê+á�Ú ö áWâTã�ý�áWÞ1êE÷$î�Úwã¡ä�ìçâH×Vä�ÙÛØw×Võ�âH×Vä�ÚÛÙÛØQî�âHÙwÚ�Úwî�âQà Ý~ÚËùQú&%�A`ú�B�þQúíÝ~ä:Þ
'�#I�(*)`ú�B�I,+��#Äaú��4Ü|à�ã¡â8à Ý�Øwá�Þ�ã¡ÚwâTî:ÚwÚÛáWÞúêOáWõ�×>Ü%óræ�î:â8àçÝ-Þ�áWâH×Vè ö ×VÚ8ã�Ùwã�×Väçä�×~Ø8è�Ý~õ¡õ¡÷�Ú8à�×mÜ}Ú!�+Ý~è�×Vä�ì
×~Ùwà�áTØ�Ùwà�ã¡ä�ìVÚ!��à�×>ÜßÙwà�á|þ6Ý�ØQã�×Vî�Ú�ãGä ö î�ÙwÚg×~åyÙwà�á ö Ø8×EâHáWÚwÚ�Ý�ØwáBÝ~âTâHá ö ÙÛáWÞ�ê�÷ ö Ý�ØwÙwã¡âTî�õ¡Ý�Ø]Úwî�ê ö Ø8×EâHáWÚwÚwáWÚ$�
Ý~ä�Þ�à�×>Ü ã�ÙwÚ�þ�Ý�Ø8ã�×Vî:Ú�×Vî�Ù ö î�ÙwÚ�Ý�Ø8á%ØwáTÙwî�Ø8ä�áWÞ�ê�÷ ö Ý�ØwÙwãGâTî�õ¡Ý�Ø�Úwî�ê ö Øw×EâHáWÚ8ÚÛáWÚTó

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�Ò�Ü�Ï�æ�Ü�Ó�é�á�Þ!Û{Ô{Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ú�ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ×é�à�á�Þ>ÔPÓ!Þ�Ý�áJéÊÜÊà�ì>ÕLÔ�Í{Õ�Ñ°æ�Î>ÔPÓ!Þ>â¦í¦æ�Þ¦Ù�Ú�Í�Î�ÏPÐCÑèÝ!Ü{Ð¦Ð¦Þ�Ý�áJé�ÜÊà�Ú�ß

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ ÎÊî�Ü!ï�á�ÙJÚ�ð¦Û{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó>Ó�Ú�ç{ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ.-�Þ�Ó�á{ÔJé>Ý�áJé�ÜÊàKÍ{Î�Ï�ÐCÑ5ÝÊÎ>Ô�ÍPé�à�Î�Ð�é�á{í¦Ù�Ú{ÿ>Ú�ß

Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ Ü!à�Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í Ô�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð�Ý!Ü�Ï�æ�Ü�Ó!Þ>Í�ì>ÕPÚ�ç{ß
Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ/-�Þ�Ó�á{ÔPé¦Ý�áPé�Ü!à�ß

Ì{ç>Í�Î�Ï�ÐCÑ×é�à{á�Þ>ÔPÓ!Þ�Ý�áJé�ÜÊà#ì!Õ�ß
Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß

û ö Øw×EâHáWÚ8Ú�âTÝ~äú×~å ÙÛáWä�ê+áBþ�ã�áTÜ]áWÞúÝ�Ù|Þ�ãeÖOáTØwáWäoÙ�õ�áTþ~áWõGÚ�×~åyì~Ø8Ý~äEî�õ¡Ý�Ø8ã¡Ù�÷#��áWã�Ùwà�áTØ�Ý~Ú}Ý ö Ø8ã¡è�ã¡Ùwã�þ~á#��î�ä:Þ�áD%
âH×Vè ö ×VÚwÝ�ê:õ�á ö Ø8×EâHáWÚwÚB×~Ø%Ý~Ú)ÝúâH×Vè ö ×VÚwã¡ÙÛá ö Øw×EâHáWÚ8ÚTó:��à�áWÚwá�Ý�Øwá�Úw×Vè�áTÙwã¡è�áWÚrØwáTå<áTØwØwáWÞçÙÛ×�Ý~ÚË��ê:õGÝ~âwù
êO×!�& BÝ~ä:Þ���ìVõ¡Ý~Ú8ÚZê+×a�z Bþ�ã�áTÜ}Ú$��ØwáWÚ ö áWâHÙwã¡þ~áWõ�÷~ó�Õ]ã�Ùwà�áTØ ö áTØ8Ú ö áWâHÙwã�þ~á]è�ÝW÷jêOá�Ùwà�á�è�×~Øwá�î�ÚÛáTå î�õoãGä¸ÚÛ×Vè�á
ìVã�þ~áWäúâH×Vä�ÙÛáD�EÙTó]é�à�áWä�Ý@âH×Vè ö ×VÚwã�ÙÛá ö Ø8×EâHáWÚwÚ�ã¡Ú�þ�ã�áTÜ�áWÞ�Ý~Ú�Ý�ê:õGÝ~âwù�êO×!����Ý@Úwã¡è ö õ¡á ö Øw×�âHáWÚwÚ�âTÝ~ä�êOá



î�ÚÛáWÞ ÙÛ×úØwá ö ØwáWÚÛáWä�ÙBÙwà:ã¡ÚTó���ä Ùwà�ã¡ÚrâTÝ~ÚÛá#��Ùwà�á@ØwáWõ¡Ý�Ùwã�×Vä�Ú8à�ã ö ê+áTÙcÜ]áTáWäíÙwà�á�Úwã¡è ö õ¡á¸Ý~ä�Þ�âH×Vè ö ×VÚwã¡ÙÛá@ãGÚ
Øwá ö ØwáWÚwáWäoÙÛáWÞíî:Úwã¡ä�ì�Ùwà�á\���GÿCó{�@�#�0�F< ö Øw× ö áTØwÙc÷#�yÝ~ä�Þ�ã�ÙwÚjã¡äoþ~áTØQÚÛá#�vÙwà�á.��<0
1
�ó$ÿ���������< ö Øw× ö áTØwÙc÷~óe�}à�á
Þ�áWâTõ¡Ý�Ø8Ý�Ùwã¡×Väú×~å%���#ÿCó{���#����<�ã¡Ú�Úwà�×>Ü}ä�Ý�êO×mþ~á#�4Ü}ã�Ùwà�ù�ý3254��Sú�
0û@�]þ�úFÄ!Ä�ó
û76 �8294'� Ä$ý;:�ú�
�û��]þQú'Ä!Ä]è�î�ÚÛÙgà�Ýmþ~á}Ý¨��<¦ô:ÿH<¦���!�=<>� ö Øw× ö áTØwÙ�÷¸ê�÷�Ü}à�ãGâ8à@ã¡ÚZã¡ä�Þ�ãGâTÝ�ÙÛáWÞ¸Ùwà�á�âH×VäoÙÛØw×Võ
ÚÛÙÛØ8î�âHÙwî�Øwá)×~åZÙwà�á%âH×Vè ö ×VÚwã�ÙÛá#�:î:Úwã¡ä�ì�Ý?6���B�:�û����@6 �*B*Ä�:�ûFA�þA:�ó

Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ!Ý!Ü�Ï�æ�Ü�Ó!Þ¦Í�ìÊÕ�Ú�ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ð{Ò¦Ü�Ï�æ�Ü�Ó{é�á{Þ>Û{Ô{Ü�ÝÊÞ�Ó¦Ó�Ú�ç>ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð{Ò�Ü�à�á{Ô{Ü�Ð!Ò�Ü�àJÓ�á>Ô¦ïPÝ�á�Ú�ç{ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�Ò�ÜÊà�á{Ô�Ü�Ð!Ò�ÜÊàJÓ�á{Ô¦ï#Ý�á�Ú�ß
Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß

Õ�Ý~âQà�âH×VäoÙÛØ8×Võ�âH×Vä�ÚÛÙÛØ8î�âHÙ$��ã¡ä Ùwî�Ø8ä"�	ãGÚ�Ý~Ú8ÚÛ×EâTãGÝ�ÙÛáWÞ Ü}ã�Ùwà Ý~ä�Ý~Þ�Þ�ã�Ùwã¡×Vä�Ý~õ ö Øw× ö áTØwÙ�÷$âTÝ~õGõ�áWÞ¶��<¦ô:ÿH<��
�F�����	��ÙÛ×1ãGä�Þ�ã¡âTÝ�ÙÛáúÙwà�á ×~Ø8Þ�áTØ8ã¡ä�ìíÝ~ä�ÞôâH×Vä�Þ:ã�Ùwã�×Vä�Ý~õ�áD��áWâTî�Ùwã�×Väô×~å)Ùwà�á Úwî�ê ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ��<×~Ø�âH×VäoÙÛØw×Võ
âH×Vä�ÚÛÙÛØ8î:âHÙwÚ3��å Øw×Vè Ü}à:ã¡â8à-ã�Ù�ãGÚ]âH×Vè ö ×VÚÛáWÞvó¨¦�×~Ø�ã¡ä�ÚÛÙwÝ~ä:âHá#��Ùwà�árâH×Vä�ÙÛØw×VõKâH×Vä�ÚÛÙÛØ8î:âHÙ$��ù�ú&%*A�ú�B�þQú���à:Ý~Ú
Ý ��<¦ô�ÿ=<¦�����F�	� ö Øw× ö áTØwÙc÷)Ùwà�Ý�Ù�Ø8Ý~ä�ì~áWÚ�×mþ~áTØ	Ý�
0û@�hþQú'Ä>Ä06��B294'�*B�ú�B�:DCXý°ÄE:®� Ý|õGã¡ÚÛÙvÜ}à�×VÚÛá�ã¡ÙÛáWè�Ú�Ý�Ø8á
ØwáWÚÛÙÛØ8ãGâHÙÛáWÞúÙÛ×�êOá 
0û@�hþQú'Ä>Ä06��B294'�*B�ú�B�:+Ú$�EÜ}à�ã¡âQàúÝ�Øwá%áWã�Ùwà�áTØ ö Øw×EâHáWÚ8ÚÛáWÚ�×~Ø}âH×Vä�ÙÛØw×Võ�âH×Vä�ÚÛÙÛØ8î�âHÙwÚ=�Qó

Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ!Ý!Ü�Ï�æ�Ü!à�Þ!à�á�Ó�Ú�ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ý!Ü�Ï¦ÏJÞ!à�á�ß
F Ü{Ð>Í#Ó á¦ã�ÞrÓ�æ�Þ�Ý�é�ÕPé>ÝvÎ>Ô{Ô�Î!à{ä�Þ�ÏJÞ!à{áGÜ¦ÕÆÓ�ï{î¦æ�Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{Ó!Þ�Ó@ü

Ì{ç!Ô�Í¦Õ#Ó@Ñ5Ý!Ü�Ï{ÏJÞ!à�á�ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ð{Ò¦Ü!à�á>Ô�Ü{Ð>Ò¦Ü!àJÓ�á{Ô>ïJÝ�á�Ú�ç>ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�Û{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ò�Ü�Ï�æ�Ü!à�Þ�à�á�Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ý!Ü�Ï¦ÏJÞ!à�á�ß
ñåÛ{Ô�Ü�ÝÊÞ�Ó{ÓÊÒ�Ü�Ï�æ�Ü!à�ÞÊà�á é¦ÓKÞ#é�á¦ã�Þ!ÔrÎGÛ{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó{ÓÈÜ!ÔÆÎ Ò�Ü!à�á¦Ô�Ü�Ð>Ò�ÜÊàJÓ�á{Ô¦ïPÝ�á ü

Ì{ç!Ô�Í¦Õ#Ó@Ñ5Ý!Ü�Ï{ÏJÞ!à�á�ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ°ï{à�é�Ü!à#ì>ÕÈÔ�Í{Õ�Ñ°æ�Î>ÔPÓ!Þ>â¦í¦æ�Þ¦Ù�Ú�Í�Î�ÏPÐCÑèÝ!Ü¦Ð{Ð¦Þ�Ý�áPéÊÜÊà�Ú�ß

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ ÎÊî�Ü!ï�á�ÙJÚ�ð¦Û{Ô�Ü�Ý!Þ�Ó>Ó�Ú�ç{ß
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ ÎÊî�Ü!ï�á�ÙJÚ�ð{Ò�Ü!à¦á{Ô�Ü¦Ð>Ò{Ü!à#Ó�á{Ô!ïJÝ�á�Ú�ç¦ß

Ì{ç>Í�Î�Ï�ÐCÑ°ï{àJéÊÜ!à#ì>Õ�ß
Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß

�xä@Ùwà�á ö Øw×�âHáWÚwÚgî ö�ö áTØ�×VäoÙÛ×Võ�×~ì~÷#�EÜ�á�à�ÝWþ~á}ãGä�âTõ¡î�Þ�áWÞ�Ý)è�ã¡ä:ã¡è�Ý~õoÚwáTÙg×~å+âH×Vä�ÙÛØw×Võ�âH×Vä�ÚwÙÛØ8î�âHÙwÚgÙwà�Ý�Ù	âTÝ~ä
êOárÚ ö áWâTãGÝ~õ¡ãjªTáWÞ-ÙÛ×�Þ�áWÚwâHØ8ã�êOáBÝ@þ6Ý�Ø8ã¡áTÙ�÷�×~å�é�áTê ÚÛáTØwþ�ã¡âHáWÚTó¨�}à�ã¡Ú�è�ã¡ä�ã¡è�Ý~õ4ÚÛáTÙ�âH×Vä�Ú8ã¡ÚÛÙwÚ�×~åZæ�á!§�î�áWä:âHá#�
æ ö õ¡ã¡Ù$��æ ö õ¡ã�Ù¨�HGV×Vã¡ä"�S��à�×VãGâHá#���|ä�×~Ø8Þ�áTØwáWÞ"�z��×Vä�Þ�ã�Ùwã¡×Vä"�#�cå_%A��à�áWä&%�Õ�õ¡ÚÛá#�#�xÙÛáTØ8Ý�ÙÛá#�z��á ö áWÝ�Ù�%�éëà�ã¡õ�á#�oÝ~ä:Þ
��á ö áWÝ�Ù�%A�BäoÙwã¡õ�ó

��·JI`h·uÈhµG· ã}ûüõ¡ã¡ÚwÙ}×~å¨�	Ø8×EâHáWÚwÚwáWÚ|ÙÛ×�êOá¸Þ�×Vä�á¸ã¡ä ×~Ø8Þ�áTØmó}é�á�î�ÚÛá�Ý-ÿ�û���]������� ØwáWÚÛÙÛØQã¡âHÙwã�×Vä ÙÛ×
ØwáWÚÛÙÛØ8ãGâHÙjÙwà�á�âH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚj×~å�Ý�æEá!§Eî�áWä�âHá�ÙÛ×çêOá-Ý��yã¡ÚwÙ%×~å ö Øw×�âHáWÚwÚ�âH×Vè ö ×Vä�áWäoÙwÚ:� Ü}à�ã¡âQà
è�ÝW÷�êOá)áWã�Ùwà�áTØ ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ:� Ý�ÙÛ×Vè�ãGâi�4Úwã¡è ö õ�árÝ~ä�Þ�Ñ>×~Ø}âH×Vè ö ×VÚwã¡ÙÛá8��×~Ø}âH×Vä�ÙÛØw×VõyâH×Vä�ÚwÙÛØ8î�âHÙwÚTó
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�ò{Þ�K>ï�Þ!àJÝÊÞJÚ�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ó�ï{î�Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ì>ÕLÔ�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð¦Ò�ÜÊà�á>Ô�Ü�ÐÊÒ�ÜÊàJÓ�á¦Ô¦ï#Ý�á�Ú�ç¦ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ó�ï{î�Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ì>Õ�ß

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ.-�Þ�Ó�á{ÔJé>Ý�áJé�ÜÊà#ß



Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ Ü!à�Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í Ô�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð�Ý!Ü�Ï�æ�ÜÊà�ÞÊà{áPÓ�Ú�ç{ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ	á�Ü¦Ò�Ð¦Î�Ó{ÓiÔ�Í{Õ�Ñ°Ô�Þ�Ó!Ü!ï{ÔPÝ!Þ¦Ù�Ú�ð¦Û¦Ô�Ü�Ý!Þ�Ó>ÓÊÒ{Ü�Ï�æ�Ü!à�Þ!à�á�L#é>Ó�áJÚ�ç{ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ/-�Þ�Ó�á{ÔPé¦Ý�áPé�Ü!à�ß
Ì{ç!Ô�Í¦Õ#Ó@Ñ5Ó�ï¦î�Ò�Ð¦Î�Ó¦Ó>ì>Õ�ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß
��Í=�M´_¯ÉãX��à�á)âH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚ�×~åyÝNM#ÿD
��0� ö Øw×�âHáWÚwÚ�Ý�Øwá%Ý�ê:Ý�ì@×~å ö Øw×EâHáWÚ8Ú�âH×Vè ö ×Vä�áWäoÙwÚ�ÙÛ×@êOá|áD��áWâTî�ÙÛáWÞ

âH×Vä�âTî�ØwØ8áWäoÙwõ�÷~óX�|×%å î�ØwÙwà�áTØ	Ú ö áWâTã�ý4âTÝ�Ùwã�×Vä�Ý�êO×Vî�ÙZÜ�Ý~ã�ÙwãGä�ì)×~Ø�ÚÛ÷�ä�â8à�Øw×Vä�ãjªWÝ�Ùwã�×Vä�ãGÚgè�Ý~Þ�á}Ý�ÙgÙwà�ãGÚ
õ�áTþ~áWõ£ó
Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ0Ò�Ð¦Î�Ó{Ó\Ô�Í{Õ�Ñ×Ö�Ø�Ù�Ú�ò!æ�Ð�é�á�Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ó�ï{î�Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ì>ÕLÔ�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð¦Ò�ÜÊà�á>Ô�Ü�ÐÊÒ�ÜÊàJÓ�á¦Ô¦ï#Ý�á�Ú�ç¦ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ó�ï{î�Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ì>Õ�ß

Ì>Í{Î�Ï�ÐCÑ.-�Þ�Ó�á{ÔJé>Ý�áJé�ÜÊà#ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ Ü!à�Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í Ô�Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�Ô#Ý!Þ¦Ù�Ú�ð�Ý!Ü�Ï�æ�ÜÊà�ÞÊà{áPÓ�Ú�ç{ß
Ì>Í�Î�ÏJÐCÑ	á�Ü¦Ò�Ð¦Î�Ó{ÓiÔ�Í{Õ�Ñ°Ô�Þ�Ó!Ü!ï{ÔPÝ!Þ¦Ù�Ú�ð¦Û¦Ô�Ü�Ý!Þ�Ó>ÓÊÒ{Ü�Ï�æ�Ü!à�Þ!à�á���Î!ä�Ú�ç{ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ/-�Þ�Ó�á{ÔPé¦Ý�áPé�Ü!à�ß
Ì{ç!Ô�Í¦Õ#Ó@Ñ5Ó�ï¦î�Ò�Ð¦Î�Ó¦Ó>ì>Õ�ß

Ì{ç!Í�Î�Ï�ÐCÑ	Ò�Ð¦Î�Ó{Ó!ß
ùA4���ý;:�ã¡Ú|Úwã¡è�ãGõ¡Ý�Ø�ÙÛ×�×~Ùwà�áTØr×VäoÙÛ×Võ�×~ìVã¡áWÚ$©Kî�ÚÛáj×~å¨¦�×~Øwù�����×Vä:âTî�ØwØwáWä�Ù$�4×~Ø�ZÝ�Ø8Ý~õ¡õ�áWõ�ó�é�á�î�ÚÛájÙwà�á
ÿ�û�����������¶��ó{ô\�!OP
�ó{����Q �rå<áWÝ�Ùwî�Øwá�ÙÛ×�Ý~âTâH×Vè�è�×EÞ�Ý�ÙÛá-Ùwà�á�Þ�ã�Ö+áTØwáWä�Ù)ÚÛÙwÝ~ä�Þ�Ý�ØQÞ�Úrå ×~Ø¸Ú ö áWâTãc%
å ÷�ã¡ä�ì@Ùwà�ãGÚTó

��Í=�M´_¯!RNS"°�´MÈ ã»�|áTØwá�Ùwà�á ö Ø8×EâHáWÚwÚúâH×Vä:Úwã¡ÚÛÙwÚ�×~å@âH×Vä�âTî�ØwØwáWä�Ù�áD�EáWâTî�Ùwã�×Väë×~å¸Ý ê:î:ä�â8à�×~å ö Øw×EâHáWÚ8Ú
âH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚZÜ}ã�Ùwà�ê:Ý�ØwØ8ã¡áTØZÚw÷Eä�âQà�Øw×Vä�ã}ªWÝ�Ùwã�×VäKóyéëã�ÙwàçùA4'�Gý;:�Ý~ä�Þ5ùA4���ý;:8TVUF�`ýDB���Ü]á�âTÝ~ä�Þ�áTý4ä�á
ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ�Ùwà:Ý�Ù}à�ÝWþ~á ö Ý�ØwÙwã¡Ý~õKÚw÷Eä�âQà�Øw×Vä�ã}ªWÝ�Ùwã�×Vä �<á~ó»ì�ój�+Ú ö õ¡ã�Ù�Ý~õ¡õKÝ~ä�Þ�øÛ×Vã¡ä�Úw×Vè�á%Úwî�ê&%�ê4Ý�ìS�Qó

²�È�°�¼8¾]·u¼8·u¾ ãvû|õGõ�×mÜ}ÚvÙwà�á ö Øw×�âHáWÚwÚvâH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚK� Ú ö áWâTã�ý:áWÞ)Ý~ÚyÝ�ê:Ý�ìS�OÙÛ×�êOá�áD��áWâTî�ÙÛáWÞ¸ã¡ä)ÚÛ×Vè�á�î:äz%
Ú ö áWâTã�ý�áWÞr×~Ø8Þ�áTØ!�m×~Ø�âH×Vä�âTî�ØwØwáWä�Ùwõ�÷~ó�û|õ¡õ~âH×Vè ö ×Vä�áWäoÙwÚ�è¸î�ÚwÙvêOá�áD��áWâTî�ÙÛáWÞKógûBÚKÜ}ã�Ùwà�æ ö õ¡ã�Ù3�*G~×Vã¡ä"�
âH×Vè ö õ�áTÙwã¡×Vä$×~å�Ý~õ¡õ]âH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚ�ãGÚ%Øwá!§Eî�ã�ØwáWÞvó®�|×~ÙÛá�Ùwà�Ý�Ù$�gÜ}à�ãGõ�á�Ùwà�á-î:ä�×~Ø8Þ�áTØwáWÞ1âH×Vä�ÚÛÙÛØ8î:âHÙ
ã�ÙwÚÛáWõ�å�ìVã�þ~áWÚ�ä�×�âH×Vä:ÚÛÙÛØ8Ý~ã¡ä�ÙwÚ�×VäúÙwà�á)×~ØQÞ�áTØ�×~å�áD��áWâTî�Ùwã�×Vä`�:ä�áTþ~áTØwÙwà�áWõ¡áWÚwÚ$��ã¡äúÚÛ×Vè�á%âTÝ~ÚÛáWÚ$��Ùwà�áTØ8á
è�ÝW÷�êOá%âH×Vä�ÚÛÙÛØQÝ~ã¡äoÙwÚ}Ý~ÚwÚÛ×�âTã¡Ý�ÙÛáWÞ�Ü}ã¡ÙwàúÚwî�êKâH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚ$��Ü}à�ã¡âQàúè¸î�ÚwÙ�êOáBØ8áWÚ ö áWâHÙÛáWÞKó
ÕX��Ý~è ö õ�áWÚ!ã
ñ�óy�cåBÝ~õ¡õ ö Øw×�âHáWÚwÚ�âH×Vè ö ×Vä�áWä�ÙwÚ�Ý�ØwáúÝ�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×EâHáWÚ8ÚÛáWÚ$�]Ý~ä�÷ ×~Ø8Þ�áTØ8ã¡ä�ìçã¡Ú ö áTØ8è�ã¡ÙÛÙÛáWÞKóØ¦�×~Ø
ã¡ä�ÚÛÙwÝ~ä:âHá#�5W ��`Vkmt�p~[Qtc[up _-hJX âH×Vî�õGÞ ØwáWÚwî�õ�Ù�ã¡ä Ùwà�áúáD�EáWâTî�Ùwã¡×Vä�×~åBÝíå ×Võ¡õ¡×mÜ�áWÞ ê�÷ ê`��×~Ø�ê
å ×VõGõ�×mÜ�áWÞúêE÷�Ý�ó

ÂEó0�váTÙ}Ýz�:ê`��âi�:Ý~ä�Þ�Þ�ê+á)Ý�ÙÛ×Vè�ãGâ ö Øw×�âHáWÚwÚÛáWÚ$�4Ý~ä�ÞZYo�z�o�:Ý~ä:Þ\[çêOá)âH×Vè ö ×VÚwã�ÙÛá ö Ø8×EâHáWÚwÚwáWÚ$ã
] Ù_^5ò¦Þ0K>ï�Þ!àPÝ!ÞKÎGîa`
b Ù_^5ò¦Þ0K>ï�Þ!àPÝ!Þ Ý�ÍJ`
c Ù_^0ë{à�Ü>Ô�Í�Þ!Ô�Þ¦Ívñd�a`
[]��Ùwà�áWä"�:ÙÛØ8Ý~ä�Úwõ¡Ý�ÙÛáWÚ�ÙÛ×�Ùwà�á%å<×Võ¡õ�×>Ü}ã¡ä�ì ö Ý�ØwÙwãGÝ~õO×~Ø8Þ�áTØ8ã¡ä�ì&ã
e ^èÎDf0îa`&gh^�ÝifOÍJ`�j
Ü}à�áTØwá³©j«j©Bè�áWÝ~ä:Ú³��áD��áWâTî�ÙÛáWÚ�êOáTå ×~Øwá! z��Ý~ä�ÞôÙwà�á ö ×VÚwÚ8ã�ê:õ�á�áD��áWâTî�Ùwã�×VäôÚwá!§�î�áWä:âHáWÚ��<ÙÛ×~ÙwÝ~õ
×~Ø8Þ�áTØ8Ú=��ã¡ä�âTõ¡î�Þ�á
e ^èÎDf0îBf�Ý&fOÍJ`&gk^5ÎDf�Ýif	îBfOÍJ`&g\^5ÎDf�Ýif Í�f0îa`&gk^5ÎDf�Ý&fOÍ�f0îa`lg
^�ÝifOÍ�fèÎ=f0îa`&gk^�ÝifèÎDf Í�f0îa`&g\^�ÝifèÎDf	îBfOÍJ`�j

�¨¯h°�´[µG· ãm6n)*�`ýMþQú@ã¡ÚgÝ)âH×VäoÙÛØ8×Võ�âH×Vä�ÚÛÙÛØ8î:âHÙgÜ}ã�Ùwà�Ý~Þ�Þ�ã¡Ùwã�×Vä�Ý~õ ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚa�	o�<¦������Ý~ä�Þ.�poF<P<¦���"q���<¦ôúó
��à�áWÚÛá ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ�âTÝ~ä�êOá|î:ÚÛáWÞ�êO×~Ùwà�å<×~Ø ö Øw×EâHáWÚ8Ú]Ý~ä�Þ�áD�EáWâTî�Ùwã�×Vä-âH×Vä�ÙÛØw×Võ��<á~ó»ì�ój��â8à�×E×VÚÛáBå Ø8×Vè
�	oF<P<¦���"q���<¦ô�Ý~ä:Þ�Þ�×(�poF<¦������ã¡ä�ÚÛá!§Eî�áWä�âHá#��×~Ø�âQà�×�×VÚwá å<Øw×Vè �poF<#<¦���"q���<¦ô Ý~ä�Þ�Þ�×��	oF<¦�����



ã¡ä ö Ý�Ø8Ý~õ¡õ�áWõ_�%Ý~ÚjÜ�áWõ¡õ]å ×~Ø@âH×Vä�ÚÛÙÛØQî�âHÙwã¡ä�ì ä�áTÜ Úwî�êKâTõ¡Ý~ÚwÚÛáWÚ¸õ¡ã�ù~á»�Ûâ8à�×E×VÚÛáúÝ�Ù�õ¡áWÝ~ÚÛÙ�ä1å<Øw×Vè è� z�
�Ûâ8à�×E×VÚÛá¸áD��Ý~âHÙwõ�÷úäúå<Øw×VèÓè� z�K�Ûâ8à�×E×VÚÛájÝ�ÙBè�×VÚÛÙ�äúå<Øw×VèÓè� z��r%Ý~ä�Þ�ÚÛ×�×Vävó

«�¬.s�»¨¯�·zÈ�s�t��[º!· ã¨��à�áu'�#I,(u)`ú�B@I�+V�PÄ!úúâTõGÝ~ÚwÚ�ã¡Ú�Ý�âH×Vä�ÙÛØw×VõvâH×Vä:ÚÛÙÛØ8î�âHÙ�Ùwà:Ý�Ù}à�Ý~Ú ö Ø8× ö áTØ8Ùwã�áWÚ��1�pO%<¦�&�
�#�0�	��<¦�`���.oF���çÝ~ä�Þ �"
®���%à�×Võ¡Þ�ã¡ä�ì�Þ�ãeÖOáTØwáWä�Ù|Ý~Ú ö áWâHÙwÚB×~å	Ùwà�áV'�#I�(*)`ú�B�I,+��#ÄaúOó0�xÙwÚ|ÚwáWè�Ý~äoÙwãGâTÚBãGÚ
ã¡ä�ÙÛáWä�Þ�áWÞ�Ý~Úq�'�yáWÚÛÙ�öp�3�O��<¦���#�0�	��<¦�"«Eã�å���Ø8î�áBÞ�×Z�voF���"��ã�å`¦�Ý~õ¡ÚÛá)Þ�×xwm
����>ó. t�M�}×~ÙÛá)Ùwà:Ý�Ù]Ùwà�á)âTõ¡Ý~Ú8Ú
6���BC)`ý3:�ý°�*BX�VÜ}à�ã¡âQà�ã¡ÚgÝ ö õ¡Ý~âHáWà�×Võ¡Þ�áTØgå<×~Øgå<î�Ø8Ùwà�áTØgÜ]×~Ø8ù��VÜ|ã¡õ¡õ�ê+á�Þ�áTý4ä�áWÞ�Ý~Ú	Ý)âTõ¡Ý~ÚwÚ	×~å+õ�×~ìVãGâTÝ~õ
áD� ö ØwáWÚwÚwã�×Vä:ÚTó��
Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ>é�Õ{Ò�ÜÊà�ÍPé�áJé�Ü!à'Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ5Ý!Ü�Ï¦ÏJÞ!à�á�ß.â¦ã�Þ(é�ÕÆÝ!Ü!à�ÍPé�áJéÊÜÊàåÜ¦Õ÷Î!à_é�Õ�y!á¦ã�ÞÊà�y¦Þ�Ð�ÓÊÞKÌ{çÊÔ�Í{Õ#Ó@ÑèÝ!Ü�Ï{ÏJÞÊà�á�ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ðPÖ�Õ�y!â!ã�ÞÊà�y�z�Ð�Ó�ÞJÚ�ç{ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�Þ�ß Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞvÙ�Ú�ð¦Ò�Ü!à�ÍPé�áJéÊÜ!à'ÚiÌ{ç!Ô{Í{Õ#Ó@Ñ	Ô�Î!à�ä�Þ�ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ�á¦ã�Þ!à�Ú�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ðPÖ�Õ�y!â!ã�ÞÊà�y�z�Ð�Ó�ÞJÚ�ç{ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð¦Û{Ô{Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ò�Ü�Ï�æ�Ü�à�ÞÊà�á�Ú�ç{ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
Ì!Ô{Í{Õ�Ñ	Û{Ô�Ü!æ�Þ>Ô{á¦ívÔ�Í¦Õ�Ñ×Ö�Ø�ÙJÚ�Þ�Ð�Ó!ÞPÚ�ß

Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ0Í�Ü�ÏPÎ#é�à�Ô{Í{Õ�Ñ	Ô�Þ�Ó!Ü!ï�ÔPÝÊÞ¦Ù�Ú�ðPÖ�Õ�y!â!ã�ÞÊà�y�z�Ð�Ó�ÞJÚ�ç{ß
Ì!Ô�Í{Õ�Ó@Ñ	Ô�Î!à{ä�ÞÈÔ�Í¦Õ�Ñ	Ô�Þ�ÓÊÜ!ï�ÔPÝ!Þ>Ù�Ú�ð¦Û{Ô{Ü�Ý!Þ�Ó{Ó�Ò�Ü�Ï�æ�Ü�à�ÞÊà�á�Ú�ç{ß

Ì{çÊÔ�Í{Õ�Ñ	Û¦Ô�Ü!æ�Þ>Ô¦á{í�ß
«D¯a·u¼8²&¯8·Rã{'�:�úkû=|l:�ú ãGÚBÝ�âH×Vä�ÙÛØw×Võ	âH×Vä�ÚwÙÛØ8î�âHÙrÜ}à�×VÚÛá �F�����.}Q��<J�������0OQ<¦ô:ÿH<¦�F����� ö Ø8× ö áTØ8Ù�÷ à:Ý~Ú|Ùwà�á

ÚwÝ~è�áúþ�Ý~õ¡î�áúÝ~Ú@Ùwà�á�âTî�Ø8ØwáWäoÙ ö Ø8×EâHáWÚwÚ�âH×Vè ö ×Vä�áWäoÙTó�~:ú&4kúa|l:�ãGÚ�Þ�áTý:ä�áWÞ Ý~Ú�Ý ÚÛ÷�ä�×Väo÷�è ×~å
Ùwà�á*'�:�úkû=|l:�ú-âTõ¡Ý~ÚwÚTó¨��à�á|Øwá ö áWÝ�Ù3Ñ6ã�ÙÛáTØQÝ�ÙÛá ö Øw×�âHáWÚwÚ�è�Ý�ù~áWÚ�ä�×�Ý~ÚwÚ8î�è ö Ùwã�×Vä�Ý�êO×Vî�Ù�à�×mÜ è�Ý~ä�÷
ã�ÙÛáTØ8Ý�Ùwã�×Vä:Ú�Ý�Øwáçè�Ý~Þ�á ×~Ø-Ü}à�áWäôÙÛ×1ã¡ä�ã¡Ùwã¡Ý�ÙÛá#�]ÙÛáTØQè�ã¡ä�Ý�ÙÛá#��×~Ø-ØwáWÚwî�è�á~óÇ��à�á ã¡ä�ã�ÙwãGÝ�Ùwã�×Vä"��ÙÛáTØB%
è�ã¡ä�Ý�Ùwã¡×Vä1×~Ø�è�Ý~ã¡äoÙwÝ~ãGä�Ý~ä�âHáúâH×Vä�Þ�ã�Ùwã¡×Vä âH×Vî:õ¡Þ ê+áúÚ ö áWâTã�ý:áWÞ$Ü}ã¡Ùwà Ý��mo��1
��!OQ<¦���#�0�	��<¦��×~Ø�Ý~ä
;����	�1
�OQ<¦�@�P�0�	��<¦��Ý~Ú�êOáWõ�×mÜ%ó��

³5·uÍ¨·u²&¯�s�²�ÈQ¯8´°�çã���à�á�~�úl4kúa|l:FI��¨B�:Qý��râTõ¡Ý~ÚwÚ�ã¡ÚgÚwã¡è�ãGõ¡Ý�Ø�ÙÛ×jÙwà�á5~:ú&4kúa|l:FI,��)"ý��Sú�âTõ¡Ý~ÚwÚ	ã¡ä�Ùwà�Ý�Ù]ã�Ù
Ú ö áWâTã¡Ý~õ¡ãjªTáWÚ	Ùwà�á9'��I�(*)�ú�B@I�+V�PÄ!ú�âTõGÝ~ÚwÚ	Ü}à�áTØwá}Ùwà�á��1�pO%<¦�@�#�0�	��<¦��ãGÚ	Ùwà�á}Ú8Ý~è�á|Ý~Ú]Ùwà�á¨;��F�	�1
	OQ<¦�&�
�#�0�	��<¦��Ý~ä:Þ�Þ�ãeÖOáTØwáWä�Ùgå Ø8×Vè Ùwà�á9~�úl4kúl|l:'I,��)`ý���ú�âTõ¡Ý~Ú8Ú�ã¡ä�Ùwà:Ý�Ù	Ùwà�á �"
®���n� âH×Vè ö Ý�ØwáWÞ-ÙÛ×x�.oF���Q�
ö Øw× ö áTØwÙc÷çã¡ÚrÙwà�á�Øwá ö áWÝ�ÙÛáWÞ ö Øw×�âHáWÚwÚTów�}à�î�Ú!�vÙwà�á ö Ø8×EâHáWÚwÚ%Øwá ö áWÝ�ÙwÚ%î�ä�Ùwã¡õZÙwà�áÈ;����	�1
�OQ<¦���#�0�	��<¦�
êOáWâH×Vè�áWÚ�ÙÛØ8î�á~ó

ÅHX�� �=^Nl'y�`��èÉQ` c%d�� eFs�e�� b0[Ft��af e@h�e�]_l�s�l�hh�L` c%~a` c%d*z
éëà�áWäëÞ�áTý:ä:ã¡ä�ì ö Øw×EâHáWÚ8ÚÛáWÚ�î�Úwã¡ä�ì ÿ�û���`%xæQ��Ùwà�áTØwá�Ý�Øwá è�Ý~ä�÷ ö õ¡Ý~âHáWÚ�Ü}à�áTØwáçÞ:ãeÖ+áTØ8áWäoÙ ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ-×~å
Ý ö Øw×EâHáWÚ8Ú$��×~Ø�áWõ�áWè�áWäoÙwÚ�Ø8áTå áTØwØ8áWÞ ÙÛ×�ê�÷ ö Øw×�âHáWÚwÚ ö Øw× ö áTØwÙwã¡áWÚ$��Úwà�×Vî:õ¡Þ$êOá�á!§Eî�Ý�ÙÛáWÞ"��ã¡ä Ùwà�á�ÚÛáWä�ÚÛáúÙwà:Ý�Ù
Ùwà�á¸ã¡ä�å<×~Ø8è�Ý�Ùwã¡×Vä�Þ�áWä�×~ÙÛáWÞ ê�÷úÙwà�áj×~ê�øÛáWâHÙwÚ}×~ågÙwà�áWÚÛá ö Øw× ö áTØwÙwã�áWÚ�Úwà�×Vî�õ¡ÞúêOá%Ùwà�á�ã¡Þ�áWä�Ùwã¡âTÝ~õKÜ}à�áWä�áTþ~áTØ|Ùwà�á
ö Øw×EâHáWÚ8Ú�ãGÚ]ã¡ä:ÚÛÙwÝ~äoÙwãGÝ�ÙÛáWÞKógû Úwã¡è ö õ�á}áD��Ý~è ö õ�áBã¡Ú�Ý~ä�Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ�ÙÛ×�ê4î�÷�ÚÛ×Vè�áTÙwà�ãGä�ì&��Ü|à�áTØwá}Ùwà�árã¡ÙÛáWè
ÙÛ× êOá ö î�Ø8âQà�Ý~ÚÛáWÞ1ã¡Ú%ØwáTå<áTØwØwáWÞ$ÙÛ× êE÷íÚÛ×Vè�á�ä�Ý~è�á�×~Ø@ã¡Þ�áWä�Ùwã�ý�áTØ ö Øw×mþ�ã¡Þ�áWÞíÝ~Ú�Ý~ä ã¡ä ö î�ÙrÙÛ×çÙwà�á ö Øw×EâHáWÚ8Ú$�
Ý~ä:Þ�Ùwà�áBþ�Ý�Ø8ã�×Vî�Ú ö Øw×�âHáWÚwÚ�×Vî�Ù ö î�ÙwÚ]ØwáTå<áTØ]ÙÛ×@Ùwà�árÚwÝ~è�árã¡Þ�áWä�Ùwã�ý�áTØa� ö áTØ8à�Ý ö Ú]Ý~Ú ö Ý�ØwÙwÚ]×~åyÝ�è�áWÚwÚwÝ�ì~á)ÚwÝm÷Eã¡ä�ì
Ü|à�áTÙwà�áTØ�Ùwà�árÙÛØ8Ý~ä�ÚwÝ~âHÙwã�×Vä�Úwî:âTâHáTáWÞ�áWÞ�×~Ø�å Ý~ã¡õ�áWÞvó��}à�áTØwá|Ý�Ø8árè�Ý~äo÷ ö õ¡Ý~âHáWÚ�Ü}à�áTØwá|Ùwà�ã¡Ú]á!§�î�ã¡þ6Ý~õ�áWä:âHáBä�áTáWÞ:Ú
ÙÛ×�ê+á%ÚwÙwÝ�ÙÛáWÞ�å<×~Ø�Ùwà�á ö Ø8×EâHáWÚwÚ}è�×EÞ�áWõOÙÛ×�êOá%Úwî�âTâHáWÚwÚÛå î�õ¡õ¡÷�Ý ö�ö õ¡ã¡áWÞ-êE÷�Ý~ä Ý�ì~áWä�Ù$�4ã¡ä�âTõGî�Þ�ã¡ä�ì&ã
� )�*,+.-�9'>3Tw@#7y1=@a6A>3+.T,7'de@$^�2�7�-M6H2�+.9;6�+.T,Un6�*,7y-H+���7013I`6�*,70|&2�1$9�7�-H-vO�>NUn6�*i>N6s9�132H2�7;-HJ#1=Tida-�6�16�*879�	�����J���!���!�1��1NI`6�*,7

9F*81=-H7�To>3Tid:9F*81$1=-H7'�a2�1={Ç-Hp,@8J82�1$9�7;-H-H7�-�p8-H+.T,U�9�>N2Ad8+.T,>3<.+
6[^$Vz{v+.TaY_9�>N2Ad8+.T,>3<.+
6[^$V�{y>�ú!Y 9'>N2Ada+.Ti>3<.+
6[^�6�1�U=7;6K9A*,1$1=-H7"�jTSVz{5���1 n¡
¢ ¡\£ ¤	¥�¦�§�¥ ¢©¨�¢�ª/« �¤	¬0¥�¥ «,¨�P® ¥�¦*�	£ ¯/ �°±¦²¡³£ ¤�¥´¦µ§�¥ ¢©¨,¢�ª.« �¤p¬�¥ «,¨,¢ �	£ �Am¶ xhT8136�*87;2"J#1=-H-H+.@8<?7]7èú!6�7�T,-H+.1=T0+.-�6�1�>N@,+.<.+.6_^v6�1�da7è,iT87h9�13p,T$6�7;2�-">NTidyp,-H7]6�*87�+
2"C3>3<.p,7�-�>3-�6�7;2�{v+.Ti>B6�+.1=T09�1=T,d8+
6�+.1=T,-�m�)�*8+?-
9�1=p8<�d�@#7�Ji>B2H6h1NIk>3T�7èú!6�7�Tida7'd0Ja2�1$9�7�-H-�9�1=T$6H2�13<u>NTid�7èúa7�9;p86�+.1=T�{v1=T,+
6�1N2�+?T8U�1=T$6�13<?13U3^$m



ä �xä@Ø8áWõ¡Ý�Ùwã¡ä�ì ö Ø8×EâHáWÚwÚgãGä ö î�ÙwÚ�ÙÛ×%Ùwà�á ö Øw×EâHáWÚ8Ú$©VâH×Vä�Þ�ã�Ùwã¡×Vä�Ú$��×Vî�Ù ö î�ÙwÚ	×~Ø	áHÖ+áWâHÙwÚ!��ã¡ä�âTõGî�Þ�ã¡ä�ìBã�ÙwÚ ö ØwáWâH×Vä&%
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Ü|ã�Ùwà�Ùwà�ØwáTájâQà�Ý�Ø8Ý~âHÙÛáTØ8ãGÚÛÙwã¡âTÚ$ã
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é æ�ÿ�¨�KÝ~õ�×Vä�ì-Ü}ã¡Ùwà ×Vä�á�ä�áTÜüáD��ÙÛáWä�Úwã¡ê:ã¡õ¡ã�Ùc÷�áWõ�áWè�áWä�Ù ö Øw× ö ×VÚÛáWÞ à�áTØwá#�vã�Ùrã¡Ú|Ý~ä áWÝ~Úw÷ è�Ý�ÙÛÙÛáTØ)ÙÛ×�ì~Øw×Vî�ä:Þ
Ý$ÿ�û����"%xæôÝ�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚTóÉ�|áTØwá#��Ü]á Úwà�×mÜ à�×mÜ Ùwà�ã¡Ú�è�Ým÷ ê+á�Þ�×Vä�á#�]Ø8áWõ�÷EãGä�ì ×Vä�Ùwà�á�é æ�ÿ� ñ�ó¡ñ
Ú ö áWâTã¡ý:âTÝ�Ùwã�×VäKó

ÑHX0Y q�l'b e�s�` [*c%z{pa`0^azÉÒNl�sÊt\l'l'cÓ�\ÔG|ÖÕ>×��ue�ca~ÐØÙ�P�dÕ
�}à�ájÝ ö�ö Ø8×VÝ~â8à Þ�áWÚwâHØ8ã�êOáWÞ�à�áTØ8ájÝ~õ¡õ�×>Ü}Ú�Ý�ÚwáTØwþEãGâHájÞ�áTþ~áWõ�× ö áTØ!��Ü|à�×�ã¡Ú}ì~×Vã¡ä�ì�ÙÛ× ö Øw×mþ�ã¡Þ�á%ÚwáTØwþEãGâHá¸Þ�áWÚwâHØQã ö %
Ùwã¡×Vä�Ú�å ×~Ø�î:ÚÛá)ê�÷ ö ×~ÙÛáWäoÙwã¡Ý~õKâTõGã�áWäoÙwÚ!��ÙÛ×�ÙwÝ�ù~ájÝ~Þ�þ�Ý~äoÙwÝ�ì~á¸×~å�Ùwà�á%âH×Vè ö õ�áWè�áWä�ÙwÝ�Øw÷�ÚÛÙÛØwáWä�ì~Ùwà�Ú�×~å�Ùwà�áWÚÛá)ÙcÜ]×
Ú ö áWâTã¡ý:âTÝ�Ùwã�×Vä�õ¡Ý~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚWós�rä�Ùwà�á)×Vä�á)à�Ý~ä:Þ �<Ùwà�á%Ý�ê:ÚÛÙÛØ8Ý~âHÙ|Úwã¡Þ�áB×~å�Ý�ÚwáTØwþEãGâHárÚ ö áWâTã¡ý:âTÝ�Ùwã�×Vä��3��Ùwà�á%Þ�áTþ~áWõj%
× ö áTØ�êOáWä�áTý�ÙwÚ	êE÷�è�Ý�ù�ã¡ä�ì�î�ÚÛá|×~åyÿ�û���`%xæQ© ö Øw×EâHáWÚ8Ú�è�×EÞ�áWõ���Ý~ä�Þ-Ùwà�á}áD� ö ØwáWÚ8Úwã�þ~áWä�áWÚwÚ]×~åyÿ�û���]�������¨©°Ú
âTõGÝ~ÚwÚvÙc÷ ö ãGä�ì|è�áWâQà�Ý~ä�ã¡Ú8è�Ú$�6ØwáWõ¡Ý�Ùwã�þ~á]ÙÛ×}Ü}à�Ý�ÙBY����æ�â8à�áWè�Ý ö Ø8×mþ�ã¡Þ�áWÚTóX�rä%Ùwà�á]×~Ùwà�áTØZà�Ý~ä�Þ5�<Ùwà�á]âH×Vä�âHØwáTÙÛá
Ú8ã¡Þ�á8�3�ZÙwà�á�Þ�áTþ~áWõ�× ö áTØ¸êOáWä�áTý:ÙwÚjå<Øw×Vè Ùwà�á�× ö�ö ×~ØwÙwî�ä�ã�Ùc÷ ÙÛ× ØwáWî:ÚÛá-Ùwà�á-áD��ÙÛáWä�Úwã�þ~á�Ü�×~Øwù$Þ�×Vä�á�ã¡ä$é3æ�ÿ�
� Ý~ä:Þ ØwáWõ¡Ý�ÙÛáWÞ�õ¡Ý~ä�ìVî:Ý�ì~áWÚ�Úwî�â8à�Ý~Ú�æ~��û��s�3�gÝ~ä�Þ�ÚÛ×~å<Ù�Ü�Ý�Øwá�Úwî ö�ö ×~ØwÙjå<×~Ø�è�áWÚwÚwÝ�ì~áúáD��â8à:Ý~ä�ì~áWÚ�ê:Ý~ÚwáWÞ1×Vä
Ùwà�áWÚÛájÞ�áWâTõ¡Ý�ØQÝ�Ùwã�×Vä�Ú$��Ý~Ú�Þ�áTý:ä�áWÞúÙÛ×�Þ:Ý�ÙÛá%å ×~Ø}þ6Ý�Ø8ã¡×Vî�Ú ö Øw×~ÙÛ×�âH×Võ¡Ú�Ý~ä�Þ�ÙÛØ8Ý~ä�Ú ö ×~ØwÙ�è�áWâQà�Ý~ä�ã¡Ú8è�ÚTó
é�á�áWè ö à�Ý~ÚwãjªTá�Ùwà�Ý�Ù�Ýçÿ�û����"%xæ~Ñ>é3æ�ÿ� ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì ã¡ä�þ~×Võ�þ~áWÚ@ÝÃÔNé#ö0õ�Õ}Ó$öwÓ$ô~è�Ö#×´Úúî:ÚÛá�×~å|Ùwà�á-ÙcÜ]×

õGÝ~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚ$��ã¡ä�Ý%Ü�ÝW÷�Ùwà:Ý�Ù]ã¡Ú	ãGä�Ý~âTâH×~Ø8Þ-Ü}ã�Ùwà�Ùwà�áBã¡ä�ÙÛáWäoÙwã�×Vä:Úg×~åKÙwà�á}Ý~î�Ùwà�×~Ø8Ú	×~åKé æ�ÿ�	ó���×~Ùwà�õ¡Ý~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚ
Ý�Ø8áúØwá!§�î:ã�ØwáWÞ å ×~Ø�Ùwà�áúå<î:õ¡õ]Ú ö áWâTã¡ý:âTÝ�Ùwã�×Vä ×~årÝ ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì&�	êOáWâTÝ~î�ÚÛáúÙwà�áúÙcÜ]×1õ¡Ý~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚ�Þ�×íä�×~Ù�âH×mþ~áTØ
Ùwà�á@Ú8Ý~è�á�âH×Vä�âHá ö Ùwî�Ý~õgÚ ö Ý~âHá~ójû|Ú)ãGä�Þ�ã¡âTÝ�ÙÛáWÞ ê�÷�¦�ã¡ìVî�Øwáw�u�KÙwà�á@Ù�Ü�×�õ¡Ý~ä�ìVî�Ý�ì~áWÚwÒ�é�×mþ~áTØ8õ¡Ý ö ãGä Ùwà�á@Ý�Ø8áWÝ
×~å ö Øw×>þEãGÞ�ã¡ä�ì�å ×~Ø)Ùwà�á�Ú ö áWâTã�ý:âTÝ�Ùwã�×Vä ×~å�Ü}à�Ý�Ùré æ�ÿ�ôâTÝ~õ¡õ¡ÚË�ÛÝ�ê4ÚÛÙÛØ8Ý~âHÙjÙc÷ ö áWÚB z�yÜ}à�ã¡âQà�ã¡äçÙwî�Ø8ä�Ý�Øwá�î�ÚwáWÞ
ÙÛ× â8à:Ý�Ø8Ý~âHÙÛáTØ8ãjªTá�Ùwà�á�ã¡ä ö î�ÙwÚjÝ~ä�Þí×Vî�Ù ö î�ÙwÚj×~å�ÚwáTØwþEãGâHáWÚTóúé3æ�ÿ��K��êE÷íÞ�áTå Ý~î�õ�Ù$�ZÚ ö áWâTã�ý�áWÚ%Ý�ê4ÚÛÙÛØ8Ý~âHÙ�Ù�÷ ö áWÚ



Binding to SOAP, HTTP, etc.

Process Model

Atomic Process

DL−Based Types

Inputs / Outputs

MessageOperation

DAML−S

WSDL

¦Zã�ìVî�Ø8á:�uã�� Ý ö:ö ã¡ä�ì@êOáTÙ�Ü�áTáWä ÿ�û���"%xæúÝ~ä:Þúé3æ�ÿ��

î:Úwã¡ä�ìVYn����æ�âQà�áWè�Ýz�+Ü}à�áTØwáWÝ~Ú|ÿ�û���`%xæ Ý~õGõ�×mÜ}Ú}å ×~ØBÙwà�ájÞ�áTý:ä�ã�Ùwã�×Vä�×~å	Ý�ê:ÚÛÙÛØ8Ý~âHÙ|Ù�÷ ö áWÚBÝ~Úe� Þ�áWÚwâHØ8ã ö Ùwã�×Vä
õ¡×~ìVã¡â=%�ê:Ý~ÚÛáWÞ��gÿ�û����]�:���;�çâTõ¡Ý~ÚwÚwáWÚÜÛ�óX�}×>Ü]áTþ~áTØ!��é æ�ÿ�]Ñ�Y%æ�ÿ3ã¡Ú	î:ä�Ý�ê:õ�á�ÙÛ×jáD� ö ØwáWÚ8ÚgÙwà�á}ÚÛáWè�Ý~äoÙwã¡âTÚ�×~åKÝ
ÿ}û����]����;�çâTõ¡Ý~ÚwÚTó	æ�ã¡è�ã¡õ¡Ý�Ø8õ�÷#�~ÿ�û���"%xæ�à:Ý~Ú	ä�×jè�áWÝ~ä:Ú$�oÝ~Ú�âTî�ØwØwáWä�Ùwõ�÷¸Þ�áTý4ä�áWÞ"�VÙÛ×%áD� ö ØwáWÚ8ÚgÙwà�á�ê:ã¡ä:Þ�ã¡ä�ì
ãGä�å ×~ØQè�Ý�Ùwã�×Vä1Ùwà�Ý�Ù@é3æ�ÿ� âTÝ ö Ùwî�ØwáWÚTó³�}à�î�Ú!�	ã�Ù�ãGÚ�ä:Ý�Ùwî�Ø8Ý~õ]Ùwà�Ý�Ù�Ý ÿ�û����"%xæ~Ñ>é3æ�ÿ� ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì î�ÚwáWÚ
ÿ}û����]����;� âTõ¡Ý~ÚwÚwáWÚ�Ý~Ú]Ùwà�árÝ�ê:ÚÛÙÛØ8Ý~âHÙ�Ù�÷ ö áWÚ�×~åvè�áWÚwÚwÝ�ì~á ö Ý�ØwÙwÚ�Þ�áWâTõ¡Ý�ØwáWÞ-ã¡ä�é æ�ÿ�¨��Ý~ä�Þ-Ùwà�áWä-ØwáWõ¡ã�áWÚg×Vä
é æ�ÿ�íê4ã¡ä�Þ�ã¡ä�ì�âH×Vä�ÚwÙÛØ8î�âHÙwÚ�ÙÛ×�Ú ö áWâTã¡å ÷-Ùwà�á%å<×~Ø8è�Ý�ÙÛÙwã¡ä�ì�×~åZÙwà�á%è�áWÚwÚwÝ�ì~áWÚTó
ûÑÿ�û���`%xækÑ>é3æ�ÿ�� ì~Øw×Vî�ä�Þ�ãGä�ì$ã¡Ú�ê:Ý~ÚÛáWÞ�î ö ×Vä�Ùwà�áçå ×VõGõ�×mÜ}ãGä�ìíÙwà�ØwáTá âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä:Þ�áWä�âHáWÚ-ê+áTÙcÜ]áTáWä

ÿ}û����"%xæ�Ý~ä�Þúé æ�ÿ�	ó~¦Zã�ìVî�Ø8á:�@Úwà�×mÜ|Ú�Ùwà�á)ý�ØQÚÛÙ�Ù�Ü�×�×~åZÙwà�áWÚÛá~ó
ñ�ó}ûëÿ�û����"%xæ-Ý�ÙÛ×Vè�ãGâ ö Øw×�âHáWÚwÚ�âH×~Ø8ØwáWÚ ö ×Vä�Þ�ÚgÙÛ×�Ý)é æ�ÿ�Äé=õ&Ó$×�Ö#èHìMé#ô�ó]ÿrãeÖOáTØwáWä�Ù	Ù�÷ ö áWÚ�×~åO× ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vä:Ú
Ý�Øwá%ØwáWõGÝ�ÙÛáWÞúÙÛ×�ÿ�û���`%xæ ö Øw×EâHáWÚ8ÚÛáWÚ�Ý~Ú�å<×Võ¡õ�×>Ü}Ú$ã

ä û|ä�Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ�Ü}ã�Ùwà�êO×~Ùwàßã¡ä ö î�ÙwÚ�Ý~ä�Þô×Vî�Ù ö î�ÙwÚ�âH×~Ø8ØwáWÚ ö ×Vä�Þ�Ú�ÙÛ× Ý$é3æ�ÿ�Î×'ÓBí!îkÓDê=è.Ý
×�ÓDê�õzéGôzê$Ó|× ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vävó

ä û|ä3Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ�Ü}ã�Ùwà�ã¡ä ö î�ÙwÚ$��ê:î�Ùúä�× ×Vî�Ù ö î�ÙwÚ!�|âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä:Þ�Ú�ÙÛ× Ý é æ�ÿ�¡é#ô�ÓEÝO�¨Ö�Ú
× ö áTØ8Ý�Ùwã�×VäKó

ä û|ä�Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚrÜ}ã�Ùwàç×Vî�Ù ö î�ÙwÚ$�Oê:î�Ù)ä�×�ã¡ä ö î�ÙwÚ!�OâH×~Ø8ØwáWÚ ö ×Vä�Þ�Ú|ÙÛ×�Ý�é3æ�ÿ�Rô�é#èHì ÞsÔNÖ#èHìMé#ô
× ö áTØ8Ý�Ùwã�×VäKó

ä û âH×Vè ö ×VÚwã¡ÙÛá ö Øw×EâHáWÚ8ÚrÜ}ã�ÙwàçêO×~Ùwà ×Vî�Ù ö î�ÙwÚ)Ý~ä�Þ ã¡ä ö î�ÙwÚ$�KÝ~ä�ÞçÜ}ã�ÙwàçÙwà�á�ÚÛáWä�Þ:ã¡ä�ì�×~å�×Vî�Ù ö î�ÙwÚ
Ú ö áWâTã�ý�áWÞ�Ý~Ú�âH×Vè�ã¡ä�ì êOáTå ×~Øwá Ùwà�á ØwáWâHá ö Ùwã�×Vä�×~åjãGä ö î�ÙwÚ$��âH×~ØwØ8áWÚ ö ×Vä�Þ�Ú-ÙÛ× é æ�ÿ�¨©°Ú�ê$éiÕrìMÔ!ì[è.Ý
×�ÓDê�õzéGôzê$Ó|× ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vävóàß

�}×~ÙÛáúÙwà:Ý�Ù@ÿ}û����"%xæ1ì~Øw×Vî:ä�Þ�ã¡ä�ìçÞ�×EáWÚwä"©»Ù@è�Ý~ä�Þ�Ý�ÙÛáúÝ ×Vä�áD%�ÙÛ×i%�×Vä�á âH×~ØwØ8áWÚ ö ×Vä�Þ�áWä�âHá-ê+áTÙcÜ]áTáWä�Ý~ä
Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ|Ý~ä:Þ Ý�Ú8ã¡ä�ìVõ�á)é æ�ÿ� × ö áTØQÝ�Ùwã�×VäØ� Ý~õ�Ùwà�×Vî�ìVà�Ùwà�Ý�ÙBã¡Ú�Ùwà�á¸è�×VÚÛÙBä�×~Ø8è�Ý~õyâTÝ~ÚÛá8�Qó0��×
Ý~âTâH×Vè�è�×�Þ�Ý�ÙÛá�Ùwà�á�é3æ�ÿ��`%�Úwî ö�ö ×~ØwÙÛáWÞ ö Ø8Ý~âHÙwã¡âHá�×~å ö Øw×>þEãGÞ�ã¡ä�ìúè�î�õ�Ùwã ö õ¡á�Þ�áTý4ä�ã�Ùwã�×Vä�Úq�<Ü}ã¡Ùwà�ã¡ä�Þ�ã�å_%
å áTØ8áWäoÙ ö ×~Ø8ÙgÙ�÷ ö áWÚ=�Z×~åOÙwà�á}ÚwÝ~è�á}× ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vä"��ÿ�û����"%xæ�Ý~õ¡õ�×>Ü}Ú	å<×~Ø�Ýj×Vä�áD%�ÙÛ×i%�è�Ý~ä�÷�âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä�Þ�áWä�âHá
êOáTÙ�Ü�áTáWäôÝ~äôÝ�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚ�Ý~ä�Þôè¸î�õ¡Ùwã ö õ�á�é3æ�ÿ�� × ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vä�ÚWóÃ�cÙ�ã¡Ú�Ý~õ¡ÚÛ× ö ×VÚwÚwã�ê4õ�á#��ã¡ä Ùwà�áWÚwá
Úwã�Ùwî�Ý�Ùwã¡×Vä�Ú$��ÙÛ×-è�Ý~ã¡äoÙwÝ~ãGä�Ý�×Vä�áD%�ÙÛ×i%�×Vä�á@âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä:Þ�áWä�âHá#��êE÷úî�Úwã¡ä�ì�è�î�õ�Ùwã ö õ�áe� Þ:ãeÖ+áTØ8áWäoÙwõ�÷�ä�Ý~è�áWÞQ�
Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×EâHáWÚ8ÚÛáWÚTó

á )�*,7¨d8>N6A>�6_^aJ#7�-"13Ilâ�Z� b 9A*,7;{y>�9'>NT>3<.-H1v@#7Xp8-H7'd�+.Tnda7è,iT8+?T8Us�hx�Z�u�X� g ��J82�1=J#7F2H6�+?7;-�m
ã b +.T89�7�>o9�13{vJ#1=-H+
6�7nJ82�1$9�7;-H-�*,>3-yT,1eUN2�1=p8Tid8+.T8U8V"6�*,+.-y9�13T,-M6H2�p,9F6v/�1=p8<?dç@#7nU32�13p,Tida7'dç+.Tida+
2�7�9;6�<
^�@!^�{v7'>NT,-v1NI¨+.6�-
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ÂEó0��à�á@ÚÛáTÙr×~å]ã¡ä ö î�ÙwÚBÝ~ä�ÞçÙwà�á�ÚÛáTÙr×~å�×Vî�Ù ö î�ÙwÚ|×~å]Ý�ÿ}û����"%xæ Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×�âHáWÚwÚBáWÝ~â8àíâH×~ØwØ8áWÚ ö ×Vä�ÞçÙÛ×
é3æ�ÿ��K©°Ú�âH×Vä�âHá ö Ù�×~å¨öwÓ=êNê$Ö!óSÓTó�� ×~Øwá ö ØwáWâTã¡ÚÛáWõ�÷#��ÿ�û���`%xæ-ã¡ä ö î�ÙwÚ]âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä�Þ�ÙÛ×@Ùwà�á ö Ý�Ø8ÙwÚ]×~åvÝ~ä
ã¡ä ö î�Ù}è�áWÚwÚwÝ�ì~á�×~å]Ý-é æ�ÿ� × ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vä"�KÝ~ä�Þçÿ�û���`%xæ ×Vî�Ù ö î�ÙwÚrâH×~ØwØ8áWÚ ö ×Vä�Þ ÙÛ×�Ùwà�á ö Ý�ØwÙwÚB×~å�Ý~ä
×Vî�Ù ö î�Ù�è�áWÚwÚwÝ�ì~áj×~åZÝ�é æ�ÿ�í× ö áTØ8Ý�Ùwã�×Vävó

�Eó0��à�á�Ùc÷ ö áWÚ®� ÿ�û������������âTõGÝ~ÚwÚÛáWÚ3�)×~å�Ùwà�á-ã¡ä ö î�ÙwÚ)Ý~ä�Þ$×Vî�Ù ö î�ÙwÚj×~å�Ý ÿ�û���`%xæ1Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Øw×EâHáWÚ8Ú
âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä�Þ�ÙÛ×íé3æ�ÿ��K©°Ú�áD��ÙÛáWä�Úwã�ê4õ�áúä�×~Ùwã�×Vä�×~åwÖ©ÈDê=èH×�ÖGÔ!èeè.ÚNõ&Ó�� Ý~ä�Þ"��Ý~Ú�Úwî:â8à"��è�ÝW÷ êOá�î�ÚÛáWÞôã¡ä
é3æ�ÿ�� Ú ö áWâTã�ý:âTÝ�Ùwã¡×Vä�Ú�×~å�è�áWÚwÚwÝ�ì~á ö Ý�ØwÙwÚ3�Qó

�y×çâH×Vä�ÚÛÙÛØ8î�âHÙ�Ý ÿ}û����"%xækÑ>é æ�ÿ�ëì~Øw×Vî�ä:Þ�ã¡ä�ìú×Vä�á�è¸î:ÚÛÙ%ý�Ø8ÚwÙjã¡Þ�áWä�Ùwã�å<÷#��ã¡äíé3æ�ÿ�K�yÙwà�á�è�áWÚwÚwÝ�ì~áWÚ
Ý~ä:Þ@× ö áTØQÝ�Ùwã�×Vä�Ú�ê�÷¸Ü}à�ã¡âQà@Ý~ä�Ý�ÙÛ×Vè�ã¡â ö Ø8×EâHáWÚwÚZè�Ým÷¸êOá�Ý~âTâHáWÚwÚÛáWÞ`��Ý~ä�Þ@Ùwà�áWä`�~ÙÛ×%Ú ö áWâTã�å ÷¸âH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä�Þ�áWä:âHáWÚ
��ña�µ¿��H�G�Qó

�	Ø8ã�×~ØrÙÛ×úÿ�û���`%xæçþ~áTØ8Úwã¡×Vä���ó?�u�yâH×~ØwØwáWÚ ö ×Vä�Þ�áWä�âHáWÚq�HÂG�BÝ~ä�Þt�H�G�|Ü]áTØ8á�Ø8á!§�î�ã¡ØwáWÞ ÙÛ×úêOá@Þ�ã�ØwáWâHÙ)âH×~ØwØ8áD%
Ú ö ×Vä:Þ�áWä�âHáWÚTó0�}à�Ý�ÙBãGÚ$�:áWÝ~âQà�ÿ�û����"%xæçãGä ö î�Ù�×~Ør×Vî�Ù ö î�Ù|à�Ý~Þ ÙÛ×�Þ:ã�ØwáWâHÙwõ�÷�è�Ý�ÙwâQà î ö Ü|ã�Ùwà Ý ö Ý�ØwÙwã¡âTî:õ¡Ý�Ø
é æ�ÿ��è�áWÚ8ÚwÝ�ì~á ö Ý�ØwÙ$«yÝ~ä�ÞçáWÝ~âQàíã¡ä ö î�Ù3Ñ>×Vî�Ù ö î�Ù�Ùc÷ ö á�à�Ý~ÞçÙÛ×�õ¡ã�ÙÛáTØQÝ~õ¡õ�÷úÚÛáTØwþ~á�Ý~ÚrÙwà�á@Ù�÷ ö á�Ú ö áWâTã�ý�áWÞçã¡ä
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